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NORMAS COMPLEMENTARES PARA INGRESSO REGULAR NO PPG EM INFORMATICA
APLICADA - MESTRADO, EM 2018.1.

Antes de ler as instrug¢des abaixo é necessdria a leitura do Edital publicado na pdgina da Pré-
Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduagcdo (PRPPG/UFRPE).

1. Processo Seletivo

1.1 - As inscri¢Ges deverdo ser realizadas no periodo de 02 a 30 de outubro de 2017 conforme Edital
publicado na pagina da PRPPG.

1.2 - A documentacao complementar a ser entregue na Secretaria do Programa devera seguir o
disposto no item 3 destas normas complementares.

1.3 - A documentag¢do complementar nao substitui a documentacdo que devera ser digitalizada e
enviada através do sistema online no ato da inscricdo, sendo indeferidas as inscricdes que nao
seguirem estritamente o disposto no Edital.

1.4 - O numero de vagas sera 42 (Quarenta e duas) para o curso de mestrado, existindo mais uma
vaga exclusiva para funcionarios da Universidade Federal Rural de Pernambuco, totalizando 43
(quarenta e trés) vagas.

1.5 - Havendo disponibilidade de bolsas e infraestrutural do PPGIA/UFRPE, além das 42 + 01
(quarenta e duas mais uma) vagas ja estabelecidas, poderdao ser convocados os candidatos
aprovados, mas ndo classificados até que sejam preenchidas todas as bolsas disponiveis, obedecendo
estritamente a ordem de classificacdo definida pela NOTAcv (definida no item 5.1).

2. Pré-requisitos para inscricao

2.1 - Pré-requisito para o mestrado - Minimo de 120 horas/aula de disciplinas ligadas a area de
Ciéncia da Computacdo no curso de graduacdo ou pagas como aluno especial, desde que devidamente
comprovadas.

3. Documentos necessarios

3.1 - A documentacdao comprobatoéria do Curriculo Lattes CNPq (diploma(s), histérico(s) e outros
comprovantes) organizada na mesma ordem das informacées constantes no curriculo, devera ser
entregue em envelope lacrado, identificado com nome completo do candidato e nome do Programa (no
caso PPGIA), na Secretaria do Programa de Pés-Graduacdo em Informética Aplicada, localizada na
Universidade Federal Rural de Pernambuco, Departamento de Estatistica e Informéatica (DEINFO),
Rua Dom Manoel de Medeiros, S/N° - CEP 52.171-170 — Dois Irmdos — Recife-PE no periodo de
02/10/2017 a 31/10/2017, no horario das 09h00 as 12h00 e 14h00 as 17h00.

3.2 — O candidato devera preencher o formulario de Indicacdo de Projeto de Pesquisa e
entrega-lo em conjunto com seus documentos comprobatérios (dentro do envelope lacrado),
como descrito no item 3.1. O formulério de Indicacdo de Projeto de Pesquisa estd presente no
Anexo I destas normas complementares, no final deste documento.
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3.3 — O Candidato devera preencher o formulario de Intencoes de Realizacao do Curso de
Mestrado no PPGIA/UFRPE e entrega-lo em conjunto com os seus documentos
comprobatérios (dentro do envelope lacrado), como descrito no item 3.1. O formulario de
Intencdes de Realizagdo do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE esta presente no Anexo II
destas normas complementares, no final deste documento.
3.3.1 — Este formuldrio sera entregue aos professores responsaveis pelos respectivos
projetos aos quais os candidatos apresentaram interesse no formulério de Indicacdo de
Projeto de Pesquisa. Estes professores irdo pontuar este formuldrio de intengoes
segundo o contexto do respectivo Projeto de Pesquisa.
3.3.2 — O valor de pontuacdo para o formulario de intengoes sera entre os valores de 0,7
a 1,3 (zero virgula sete a hum virgula trés), sendo este multiplicado a NOTAcy (definida
no item 5.1) do candidato para a geracdo do ranqueamento do respectivo Projeto de
Pesquisa.
3.3.2 — Os critérios adotados para a determinacdao deste ponderamento sdo apresentados
no item 5.4.

3.4 - A documentacdo comprobatéria podera ser enviada por SEDEX para o endereco supracitado no
item 3.1. Serd considerada para a selecio a documentagio ENVIADA por SEDEX até o dia
31/10/2017 e RECEBIDA pela UFRPE até o dia 06/11/2017, ndo se responsabilizando a Instituicao
por possiveis atrasos e/ou extravios por parte dos Correios na entrega da documentacao.

3.5 - Néao é necessario autenticar a documentacdo. Portanto, sera considerado que o candidato
apresentara documentos que sejam a expressao da verdade.

4. Requisitos para a admissao e numero de vagas

4.1 - A admissdo ao CURSO DE POS-GRADUACAO EM INFORMATICA APLICADA (Mestrado)
se dara mediante processo de selecdao dos candidatos regularmente inscritos.

4.2 - A selecao sera realizada por uma comissao especial de selecdo (CES), designada pelo Colegiado
de Coordenacdo Didatica - CCD do curso.

4.3 - O numero de vagas para a selecdo do mestrado 2018.1 é 42 (quarenta e duas), mais uma vaga
extra exclusiva para funcionarios da UFRPE. O prazo maximo para obtencdo do titulo de mestre é
de 24 meses, podendo excepcionalmente ser prorrogado por mais um semestre letivo.
4.3.1 — Cada projeto de pesquisa apresentado terd seu proprio ranqueamento dos candidatos
interessados. Cada projeto de pesquisa é responsavel pela selecio de um candidato para o
preenchimento de uma vaga.
4.3.1.1 — Caso algum projeto de pesquisa ndo tenha nenhum candidato inscrito e/ou nao
apresente nenhum candidato aprovado, a vaga referente ao projeto nao sera preenchida,
ficando a cargo do CCD do PPGIA/UFRPE a decisdao se esta vaga serda ou ndo
redistribuida para outro projeto de pesquisa.
4.3.2 — A vaga exclusiva pra funcionario serd alocada pelo candidato dito ser funcionario da
UFRPE que alcancar melhor ranqueamento em um dado projeto de pesquisa. Em caso de
empate entre os funcionarios da UFRPE, sera utilizado o item 6.3.
4.3.3 — Uma vez o candidato dito ser funcionario da UFRPE, este estara concorrendo
exclusivamente a vaga de funciondrio, ndo concorrendo com os demais candidato ditos ndo
funcionarios.
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5. Processo de selecao e ordem de classificacao para o nivel de mestrado

5.1 — O processo seletivo 2018.1 para o PPGIA/UFRPE serd dado por ranqueamento individual

relativo a cada projeto de pesquisa.
5.1.1 — Uma vez que cada projeto de pesquisa apresenta uma vaga, o candidato mais

bem

classificado sera selecionado para tal vaga. Caso o mesmo candidato seja selecionado em mais
de um projeto de pesquisa, este candidato sera selecionado para o projeto de pesquisa de maior
prioridade segundo a prépria escolha do candidato, apresentada no formulario de Indicacao

de Projeto de Pesquisa.

5.2 — A nota do candidato para cada respectivo projeto de pesquisa de seu interesse serd composta pela

NOTAcy multiplicada pelo peso do formulério de intencdes (Anexo IT)
5.2.1 — Dado que o peso gerado pelo formulario de intenges podera ter um valor distinto

para

cada projeto de pesquisa de interesse do candidato, a nota final do mesmo candidato podera

variar entre os projetos de pesquisas selecionados

5.2.2 — Embora o formulario de intencdes seja unico para cada candidato, o candidato podera
selecionar uma quantidade qualquer de projeto de pesquisas que tenha interesse, apresentando
uma lista de projetos de forma prioritaria, onde o primeiro projeto apresentado na lista sera
considerado o projeto de maior interesse e o ultimo de menor interesse do candidato

(Formulério Indicacao de Projeto de Pesquisa — Anexo I).

5.3 - Analise do Curriculum Vitae - CV (obrigatoriamente no modelo Lattes do CNPq) e

Histérico Escolar: CARATER ELIMINATORIO.

i. - Aavaliacdo do Histérico escolar e Curriculo Vitae no formato Lattes (acompanhado

obrigatoriamente com documentos comprobatérios), com escala 0 < NOTA cv

(NOTA __ é anota do Histérico Escolar e Curriculum Vitae).

cv
ii. Sdo critérios pra a avaliacdo do Histdrico Escolar e Curriculum Vitae:

Critério Peso
Historico Escolar (NH) 5,0
Producédo Cientifica (NP C) 3,0
Experiéncia em Docéncia (NED) 1,0
Experiéncia em Pesquisa e Desenvolvimento (NPD) 0,7
Experiencia Profissional ndo Docéncia (NEP) 0,3

5.3.1- Formula para o Célculo da NOTA
I. Anota (NOTA CV)
NOTACV: (5,0 NH +3,0 NPC +1,0 NED +0,7 N

cv
de cada candidato sera expressa como:

o+ 0:3 N p)/10

ii. A avaliacdo do Curriculum Vitae e Historico Escolar serdo realizadas seguindo as
seguintes formulas e tabelas:
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a) Historico Escolar (N H):

A nota (N H) atribuida ao Histdrico Escolar do candidato sera como se segue:

NH = (7,0*-MGG*(IGC/3)+2,0*NPPG + 1,0*NPOS)/10

onde,
[ )

MGG é a média geral do Historico Escolar da Graduagao

IGC é o indice geral de cursos da Instituicdo de Ensino Superior (IES)
onde foi realizada a graduacdo (indice entre 1 e 5, fornecido pelo
Ministério da Educacao e Cultura / MEC — http://emec.mec.gov.br/.
Caso a IES ndo esteja classificada no IGC no MEC, sera assumido o
valor de IGC igual a 1 (hum)).

NPPG é uma nota bindria atribuida a institui¢do caso o
departamento/curso do candidato tenha algum programa de pos-
graduacdo, onde: NPPG = 1 se a instituicdo/Departamento/Curso do
candidato tenha pelo menos um Programa de Pés-Graduacao referente
ao curso de graduacao realizado, NPPG = 0 caso contrario.

NPQOS é uma nota calculada como se segue:

Critério

NPOS

O candidato ja ter concluido alguma pés-graduacdo Strictu Sensus | 10,0
com Conceito Capes 5, 6, ou 7 (avaliacao corrente).

O candidato ja ter concluido alguma pés-graduacdo Strictu Sensus | 9,5
com Conceito Capes 4 (avaliacdo corrente).

O candidato ja ter concluido alguma pés-graduacdo Strictu Sensus | 9,0
com Conceito Capes 3 (avaliacdo corrente).

Sensus.

O candidato nunca ter concluido alguma p6s-graduacao Strictu 8,0

A nota (N H) do Historico Escolar podera ser incrementada como se

segue:
® Prémios, como por exemplo a Ldurea e méritos académicos,

serdo avaliados pela comissdo e podem adicionar 0,5 (meio)
ponto a N H (limitado a trés Prémios);

® Ter concluido pds-graduagdo Lato Sensu pode adicionar 0,5
(meio) ponto a N o (limitado a duas pds-graduagdes Lato

Sensu);

® Se o candidato for egresso de um curso de Bacharelado em
Ciéncias da Computagdo, Bacharelado em Sistemas de
Informagdo e/ou Bacharelado em Engenharia da Computagdo

pode ser adicionado 1,0 (hum) ponto a NH

® Se o candidato for egresso de um curso de Bacharelado em
Fisica, Bacharelado em Matemadtica, Bacharelado em
Engenharia Elétrica/Eletrénica, Mecatrénica, Engenharia de
Telecomunicagdes e/ou Licenciatura em Informdtica pode ser

adicionado 0,5 (meio) ponto a NH

® Certificados de proficiéncia em lingua inglesa reconhecidos
internacionalmente, como TOELF, TOEIC, IELTS e CEP,
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serdo avaliados pela comissdo e podem adicionar 0,5 (meio)

ponto a N H

® C(Certificado de curso de inglés Bdsico/Intermedidrio com
duragdo minima 1,5 anos (hum ano e meio) serd avaliado
pela comissdo e pode adicionar 0,25 (vinte e cinco

centésimos) ponto a N H

¢ A nota maxima atribuida a N H ¢ 10,0 (DEZ).

b) Producéo Cientifica (N b C):

A nota da Producao Cientifica (N p C) é calculada como se segue:

NPC = (7,0 NPeriédicos + 3,0 NEventos)
Onde:
N_ . .. éuma nota gerada pelo somatorio dos indices dos artigos
Periédicos
publicados e/ou aceitos para publicacdo em periédicos nacionais e
internacionais;
* N é uma nota gerada pelo somatoério dos indices dos artigos
Eventos

publicados e/ou aceitos para publicacdo em eventos cientificos;
® Os Indices do Artigo, tanto para periddicos como para eventos
cientificos, estdo definidos na tabela a seguir:

Extrato no Qualis — CC Indice do Artigo
Al 1,00
A2 0,95
B1 0,90
B2 0,80
B3 0,70
B4 0,65
B5 0,60
Nao Conceituado 0,50

e As publicacdes em Eventos serdo avaliadas de acordo com o
Documento de Areas em Ciéncia da Computacio da CAPES,
disponibilizado no endereco eletronico:

http://www.capes.gov.br/images/documentos/Qualis periodicos 2016/
Qualis_conferencia _ccomp.pdf

® As publicagdes em Periddicos serdo avaliadas de acordo com o
Plataforma Sucupira da CAPES, em “Qualis Periédicos”, evento de
classificacdo “Classificagdes de Periodicos Quadriénio 2013-2016,
na area de avaliacdo de “Ciéncia da Computacdo™, disponibilizado no
endereco eletrénico:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoP

ublicacaoQualis/listaConsultaGeralPeriodicos.jsf

® A nota maxima atribuida a N PC ¢ 10,0 (DEZ).

c) Experiéncia em Docéncia (N ED):

A nota (N ED) de Experiéncia em Docéncia é calculada pelo somatorio por linha dos valores na tabela

a seguir, limitada a 10,0 (DEZ).
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Atividade Pontuacao

>=3A 2A 15A 1A 0,5A
Professor de Terceiro Grau na area ou 10,00 9,00 8,00 7,00 5,00
area afim.
Monitoria 4,00 3,00 2,00 1,00 0,50
Assistente de Laboratorio 4,00 3,00 2,00 1,00 0,50
Professor de Segundo Grau e/ou 2,00 1,50 1,00 0,50 0,25
Professor de Curso Técnico

A = Anos de Experiéncia

d) Experiéncia em Pesquisa e Desenvolvimento (N p ):

A nota (N PD) de Experiéncia em Pesquisa e Desenvolvimento é calculada pelo somatério dos valores

por linha na tabela a seguir, limitada a 10,0 (DEZ).

Atividade Pontuacao

>=3A 2A 1,5A 1A 0,5A
Iniciacdo Cientifica 10,00 10,00 9,00 8,00 7,00
Bolsa de Pesquisa e/ou Desenvolvimento | 10,00 9,00 8,00 7,00 6,00
Eventos Cientificos Pontuacao:

Participacdo em Eventos Cientificos na
area de Ciéncia da Computacdo com
apresentacdo de trabalhos

1 (hum) ponto para cada participacdao em congresso (sem limitagGes em

participagoes)

Participacdao em Eventos Cientificos na
area de Ciéncia da Computacdo sem
apresentacdo de trabalhos

0,5 (meio) ponto para cada participacdo em congresso, limitado a cinco

participagoes.

Participacdo em Eventos Cientificos fora
da area de Ciéncia da Computacao

0,1 (um décimo) ponto para cada participagdo em congresso, limitado a cinco

participacoes.

A = Anos de Experiéncia

e) Experiéncia Profissional ndo Docéncia (N

Ep)”

A nota (N EP) de Experiéncia Profissional ndo Docéncia é calculada pelo somatério dos valores por

linha na tabela a seguir, limitada a 10,0 (DEZ).

Atividade Pontuacao

>=3A 2A 1,5A 1A 0,5A
Profissional de nivel superior com vinculo empregaticio na area 10,00 8,00 6,00 4,00 2,00
do programa ou em dreas afins com responsabilidades de
coordenacdo, chefia ou trabalho muito especializado.
Profissional de nivel superior com vinculo empregaticio na area 8,00 6,00 4,00 2,00 1,00
do programa ou em areas afins
Profissional de nivel médio com vinculo empregaticio na area do 6,00 4,00 2,00 1,00 0,50
programa ou areas afins
Atividades de Nivel Superior sem Vinculo Empregaticio 7,00 6,00 5,00 4,00 2,00
Estagio Extracurricular (minimo de 120 horas) 5,00 4,00 3,00 2,00 1,00
Profissional em area distinta ao do programa ou de areas ndo afins | 3,00 2,00 1,00 0,50 0,00
Cursos Extracurriculares Pontuacao Pontuacao Méaxima

pOr Curso
Cursos de Curta Duracao (minimo 12 horas) 0,3 3
Cursos de Longa Duracdo (minimo de 40 horas) 0,5 5

A = Anos de Experiéncia
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5.4 — A andlise do Formulario de Intencées de Realizacdo do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE
sera realizada por cada professor responsavel pelos respectivos projetos de pesquisa selecionados por
cada candidato.

Os critérios de andlise sdo:

a) Capacidade e experiéncia prévia do candidato relativa ao projeto de pesquisada
b) Motivacdo apresentada pelo candidato

¢) Dedicacao ao curso de mestrado

d) Afinidade ao tema do projeto de pesquisada

Cada um destes item sera pontuado de 0.0 a 10.0 (zero a dez) e o peso do Formulario de Intengdes de
Realizacdo do Curso de Mestrado é calculado como:

Pesoprjec = 0,6 * Média/10 + 0,7

onde Média é a média aritmética simples entre das notas dos itens de a) até d). Desta forma, Pesoprjero
podera variar de 0,7 até 1,3 (zero virgula sete até um virgula trés)

6. Resultado Final

6.1 - O resultado do Processo Seletivo para o mestrado sera expresso para cada projeto de pesquisa
separadamente pela nota NOTArwar, dada pela formula,

NOTAFINAL = NOTACV * PeSOprojg[o
onde o maior valor para NOTAgwa; sera 10.0 (DEZ).

6.2 - Os candidatos sdo classificados em ordem decrescente de notas finais, onde cada projeto de
pesquisa apresentado tera seu respectivo ranqueamento das notas dos candidatos que tenha
apresentado interesse por ele. A Nota Final minima necessaria para a aprovacdao em qualquer
projeto de pesquisa é 5,0 (cinco). Qualquer candidato com Notal Final menor que 5,0 (cinco) sera
reprovado e ndo poderd participar de qualquer possivel remanejamento que venha a ocorrer.

6.3 - Eventuais empates serdo resolvidos, sucessivamente, pelos valores de: Pesoprjer, NOTA v nota

Histdrico Escolar (Ny), nota Producao Cientifica (Npc), nota Experiéncia em Docéncia (NED), nota
Experiéncia em Pesquisa e Desenvolvimento (NPD)’ nota Experiencia Profissional ndo Docéncia

(Ngp)

6.4 - No Anexo III, Relacdo de Projetos de Pesquisa para o Curso de Mestrado em Informatica
Aplicada, sdo apresentados os projetos de pesquisa a serem desenvolvidos como atividades de
pesquisa pelos alunos selecionados neste processo de selecao
6.4.1 — Os candidatos serdo alocados nos respectivos projetos de pesquisas segundo
ranqueamento decrescente da respectiva NOTAgya..
6.4.2 — Cada uma das vagas oferecidas neste processo seletivo esta vinculada a um
projeto de pesquisa informado no Anexo III

6.5 - As vagas disponiveis serdo preenchidas pelos candidatos classificados na lista ordenada pelo
desempenho decrescente da NOTAFina, €nquanto os demais aprovados serdo convocados caso haja
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desisténcia dos candidatos classificados obedecendo estritamente a ordem decrescente das notas finais

por projeto de pesquisa.

6.6 - Os resultados finais serdo publicados nos Quadros de Aviso da Secretaria do Programa e no site

www.ppgia.ufrpe.br.

6.7 — Eventuais concessoes de bolsas de estudo — nivel mestrado.

6.6.1 — O candidato aprovado e classificado em um projeto de pesquisa podera receber a bolsa
de estudo caso esteja habilitado para este recebimento, segundo o estatuto da P6s-Graduacdo da
UFRPE, estatuto do PPGIA/UFRPE e normas gerais das Agéncias de Fomento a Pesquisa

6.6.2 — No PPGIA/UFRPE poderao existir dois tipos de bolsas de estudo nivel mestrado: (a)
bolsa de estudo do projeto de pesquisa; (b) bolsa de estudo da cota do PPGIA/UFRPE.

6.6.3 — As bolsas de estudo do projeto de pesquisa, se existirem, sdo fruto da competéncia e
meritocracia do professor/grupo de pesquisa relacionado (ndo necessariamente pertencente ao
corpo de docentes permanentes do PPGIA/UFRPE) e serd concedida diretamente ao aluno
aprovado e classificado no respectivo projeto de pesquisa apto a recebé-la.

6.6.4 — As bolsas de estudo nivel mestrado da cota PPGIA/UFRPE, caso haja disponibilidade,
serdo oferecidas aos candidatos aprovados e classificados, aptos a recebé-las, independente do
projeto de pesquisa, seguindo a ordem decrescente da NOTA cv

6.8 - Fica assegurado ao candidato o direito de recorrer do resultado final para o CCD do
PPGIA/UFRPE, no prazo de até 03 (trés) dias de sua divulgacdo, conforme definido no cronograma de

selecdo.
7. Cronograma da Selecao

7.1 - A selecdo para o mestrado constara de

Etapas do processo seletivo do mestrado Datas

Inscricdes 02 a 30 de Outubro de 2017
Ultimo dia para entrega de documentacdo complementar 31/0ut/2017 até as 17h.
Ultimo dia para recebimento pelo protocolo da UFRPE da documentacdo | 06/Nov/2017 até as 17h.
complementar enviada via Sedex (postada até 31/10/2017).

Recebimento da Relacdo dos Candidatos regularmente inscritos (PRPPG) | 06/Nov/2017
Deferimento/Homologacao das Inscricdes 10/Nov/2017
Avaliacées dos documentos apresentados 13/Nov a 14 Dez/2017
Publicacdo dos Resultados de Avaliacdo 15/Dez/2017

Prazo Recursal da Etapa 1 18 a 20/Dez/2017
Resultado do(s) Recurso(s) 13/Jan/2018

Resultado Final Definitivo 15/Jan/2018

Matricula 07 a 09/Mar/2018

Inicio das aluas 12/Mar/2018

7.2 - Os resultados das etapas divulgadas no quadro acima serdo publicados no endereco
www.ppgia.ufrpe.br e/ou no quadro de avisos da Secretaria do Programa.
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8. Disposicoes Gerais

8.1 - Os candidatos nao classificados deverao retirar os seus documentos na Secretaria do
Programa, entre 30 (trinta) e 60 (sessenta) dias depois da divulgacdo do Resultado Final
Definitivo, sob pena de sua reciclagem.

8.2 - A realizacdo da inscricdo implica em irrestrita submissdao do candidato ao edital e as normas
complementares.

8.3 - A Comissao Especial de Selecdo decidira os casos omissos.
Recife, 18 de setembro de 2017.

Prof. Dr. Tiago A. E. Ferreira
Coordenadora do PPG IA
Informatica Aplicada
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Anexo I
Formulario de Indicacdo de Projeto de Pesquisa

Este formuldrio deverd ser totalmente preenchido e entregue em conjunto com as documentagées
comprobatorias do candidato ao processo seletivo do Programa de Pés-Graduagdo em Informadtica Aplicada.

Nome do Candidato:
Sou Funcionéario da UFRPE: ( )SIM ( )NAO
Formacdo Académica do Candidato:

Curso:
Ano/Semestre de Conclusao:
Instituicao:
A instituicdo/departamento onde o candidato realizou seu curso de graduagdo possui algum
programa de pos-graduacdo Strictu Sensus (mestrado e/ou doutorado) referente a linha
académica do curso de graduacdo concluido (ou a concluir) pelo candidato?

() SIM. Qual o nome e o endereco eletronico do site do programa:

( )NAO.

Pesquisa a ser desenvolvida:

O candidato entrou em contato com algum professor/orientador do Programa de Pés-
Graduacdo em Informatica Aplicada?

( ) SIM. Quem?
( )NAO.

Dada a lista de Projetos/Planos de Trabalho apresentada no ANEXO III, escreva em ordem de
prioridade (da maior para a menor) os titulos de projetos que vocé gostaria de participar e
realizar suas pesquisas e dissertacao do curso de mestrado: (Caso necessario, anexar lista de
projetos )

10

2°,

3°.

4°

Alguma lista foi anexada? ( ) Sim ( ) Nao
Declaro que as informacdes preenchidas neste formulario refletem a expressao da
verdade.

Data: /__/ _ ,local:

Assinatura do Candidato:
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Anexo II
Formulario de Intengdes de Realizacao do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE

Caso haja necessidade, o candidato podera anexar as respostas das questdes abaixo em folhas
adicionais.

Responda:

1) Qual a area da ciéncia da computac¢do que mais lhe motiva e atrai?

2) Qual é sua experiéncia com pesquisa cientifica?

3) Vocé ja apresentou algum trabalho em eventos nacionais e internacionais? E publicacées, ja realizou
alguma? Qual?

4) Descreva de forma sucinta suas caracteristicas, experiéncias, motivacoes, pontos fortes e fracos, e
qualquer outra informacao que vocé julgar importante, que lhe levou a definir a ordem de prioridade dos
projetos de pesquisa que vocé desejaria participar.

5) Qual a sua experiencia com desenvolvimento e implementacao de software? E na sua linguagem de
programacao favorita, como vocé definiria seu grau de conhecimento e experiéncia?

6) Uma vez que vocé seja selecionado para o curso de mestrado do PPGIA/UFRPE, qual a dedicacao que
vocé pretende realizar ao mestrado? Dedicacao Exclusiva? Dedicacdao Parcial? Se parcial, responder em
dedicacao de horas por semana.

7) Caso vocé seja selecionado para o curso de mestrado do PPGIA/UFRPE, vocé so tera condicoes de
realizar seu curso de mestrado com bolsa de estudos? Ou também podera realizar sem bolsa de estudo? E
se for sem bolsa de estudo, vocé podera se dedicar exclusivamente ao mestrado, ou tera que tera que
desempenhar alguma atividade remunerada concorrente em tempo com o mestrado?

8) Vocé gostaria de relatar mais alguma informacao que julgue importante para a definicao de
suas Intencoes de Realizagdo do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE?
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Anexo III
Relacdo de Projetos de Pesquisa para o Curso de Mestrado em
Informatica Aplicada

Projeto 1 - Prof. Adenilton José da Silva
Titulo: Validacao cruzada aprimorada pela computacao quantica

Resumo: A validagdo cruzada [1] é um método frequentemente utilizado para avaliagdo e selecdo de modelos.
Neste projeto sera estudado o uso da computagdo quantica para a redugdo do custo computacional da validagao
cruzada. A primeira tentativa para abordar este problema sera através do uso do algoritmo de recuperacdo de
memorias associativas quanticas.Serdo estudados os principais algoritmos quéanticos [2] e modelos de
aprendizagem de maquina [3]. E desejavel conhecimentos de programacdo em python e conhecimentos em
algebra linear.

Palavras chaves: aprendizagem de maquina, computacdao quantica, selecao de modelos

Referéncias:

[1] Kohavi, Ron. "A study of cross-validation and bootstrap for accuracy estimation and model selection." Ijcai.
Vol. 14. No. 2. 1995.

[2] Nielsen, Michael A., and Isaac Chuang. "Quantum computation and quantum information." (2002): 558-559.
[3] Wittek, Peter. Quantum machine learning: what quantum computing means to data mining. Academic Press,
2014.

Projeto 2 - Prof. Adenilton José da Silva
Titulo:Computacao quantica e otimizacdo combinatoria para resolucao aproximada de problemas NP-

completos e NP-dificeis.

Resumo: A resolucdo de problemas nas classes NP-completos e NP-dificeis em tempo polinomial esta
diretamente relacionada a questdo P versus NP [1]. Neste projeto sera estudado o uso da computacdo quantica e
da otimizacdo combinatéria para a resolucdo aproximada de problemas nestas classes. Serdo estudados os
principais algoritmos quanticos [2] e modelos de aprendizagem de maquina [3]. E desejavel conhecimentos de
programacdo em python, conhecimentos em algebra linear e teoria da computagao.

Palavras chaves: Computacdo quantica, otimizacdo combinatéria, complexidade computacional

Referéncias:

[1] Sipser, Michael. Introduction to the Theory of Computation. Vol. 2. Boston: Thomson Course Technology,
2006.

[2] Nielsen, Michael A., and Isaac Chuang. "Quantum computation and quantum information." (2002): 558-559.
[3] Wittek, Peter. Quantum machine learning: what quantum computing means to data mining. Academic Press,
2014.

Projeto 3- Prof. Cicero Garrozi
Coorientador: Prof. Rodrigo Gabriel Ferreira Soares

Titulo: Reconfiguracdao automatica de rotas em Smartcities

Resumo: Este projeto envolve o aperfeicoamento e adaptacdo de um Sistema Gerenciador de Trafego Terrestre,
atualmente em desenvolvimento nesta Universidade, para cidades inteligentes cujos usuérios deverdo utilizar
smartcars ou veiculos convencionais equipados com smartphones/tablets. O algoritmo a ser desenvolvido serd
responsavel pela redefinicdo das rotas dos automéveis em situagdes especificas, tais como: acidentes, obstrucao
de vias por fenomenos da natureza, protestos, falta de energia nos semaforos, eventos especificos, dentre outros.
Devem ser consideradas as rotas previamente agendadas e os veiculos ja em movimento. O projeto devera
utilizar otimizacdo de grande porte e diversas técnicas de inteligéncia artificial e reconhecimento de padroes, tais
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como algoritmos evoluciondrios multiobjetivo dindmicos, grafos de grande porte, computacdo em nuvem,
aliados a algoritmos de caminhos 6timos e subétimos.

Projeto 4- Prof. Cicero Garrozi
Coorientador: Prof. Rodrigo Gabriel Ferreira Soares
Titulo: Mineracdo de dados aplicada aos registros alimentares

Resumo: A reeducagdo alimentar fundamenta-se na melhora do comportamento alimentar para a perda de peso e
a percepcdo dos pacientes, melhorando a sua qualidade de vida. As recomendagdes profissionais geralmente
envolvem o fracionamento das refei¢oes, a alteragdo da quantidade de calorias, actcares e gorduras, e 0 aumento
da qualidade dos alimentos consumidos. Contudo, as mudangas necessarias ao comportamento alimentar do
paciente atingem altos indices de ndo adesdo pela complexidade deste componente do estilo de vida. Alguns
aplicativos para dispositivos méveis surgiram com o proposito realizar a coleta dos registros alimentares e
auxiliar o programa de reeducacdo alimentar. O objetivo deste projeto é aplicar e desenvolver algoritmos de
mineracdao de dados para realizar a deteccdo de padrOes alimentares a partir de uma base de registros de
alimentacdo realizados pelos pacientes. O projeto deverd utilizar um aplicativo desenvolvido em projetos
anteriores para realizar a aquisicdo dos dados junto aos pacientes. Pretende-se detectar automaticamente o perfil
alimentar do paciente e compara-lo ao perfil alvo definido pelo nutricionista a partir das informacdes dos
alimentos consumidos anteriormente, sugerindo adequacdes no seu plano alimentar.

Projeto 5- Prof. Cicero Garrozi
Coorientador: Prof. Rodrigo Gabriel Ferreira Soares

Titulo: Técnicas de aprendizado de maquina para estimativa de esforco no desenvolvimento de software

Resumo: O planejamento é uma etapa crucial para o desenvolvimento de qualquer projeto, pois reduz as
incertezas, desperdicios, perdas e retrabalho. Na Tecnologia da Informacgdo (TI), o bom planejamento faz com
que os recursos necessarios nao faltem nem sejam subutilizados, pois na velocidade que as inovacGes surgem, se
um produto ndo é lancado rapidamente, ele pode se tornar obsoleto ou simplesmente perder o timing de mercado.
O conhecimento sobre o esforco demandado para o desenvolvimento de requisitos de um determinado software é
essencial na avaliacdo de custos e prazos de mudancas de requisitos, tarefas de desenvolvimento, manutencdes e
outras medicdes de planejamento e acompanhamento de projetos. Geralmente, em fabricas de software que usam
Scrum como método de gerenciamento de projetos, a estimativa sobre o tamanho das metas de desenvolvimento
é feita via andlise das Histérias de Usuario (HU) por times de especialistas. Tal tarefa é realizada a partir da
experiéncia da equipe com HUs de projetos anteriores. No entanto, essa tarefa demanda tempo da equipe, que
poderia ser empregado em outras etapas do desenvolvimento. Além disso, o time pode ser requisitado no meio da
etapa de desenvolvimento para estimar demandas ndo planejadas. Neste projeto, serdo realizados estudos de
técnicas de Processamento de Linguagem Natural e Aprendizado de Maquina para, a partir das HUs, gerar
estimativas automatizadas do esforco de desenvolvimento de software.

Projeto 6 — Prof. Danilo Ricardo Barbosa de Aratijo
Titulo: Proposta de um Novo Algoritmo para Roteamento e Alocacao de Espectro em Redes Opticas

Elasticas Usando Conceitos de Redes Complexas

Resumo: O crescimento continuo de trafego de Internet tem sido suprido nos tltimos anos primariamente por
comunicagdes por fibra éptica. Diversas areas de estudo procuram identificar novas abordagens para continuar
atendendo as demandas crescentes por taxa de transmissdo, incluindo: uso sistemético de redes dindmicas,
melhorias em eficiéncia espectral, expansdo da banda de transmissdo, dentre outras [1]. Neste sentido, ha um
crescente interesse em novas arquiteturas de redes 6pticas, como por exemplo a denominada de arquitetura
elastica ou gridless, que ndo possui uma grade fixa e uniformemente espacada de comprimentos de onda, como
ocorre no caso da tecnologia DWDM [2]. Um dos problemas em aberto em redes 6pticas elasticas é a definicdo
de um algoritmo eficiente para roteamento e alocacdo de espectro (RSA — Routing and Spectrum Assignment)
[3]. Os algoritmos de RSA geralmente precisam considerar demandas de trafego heterogéneas e as restricdes de
continuidade e contiguidade do espectro ao longo das rotas [3]. Por outro lado, estudos recentes demonstram que
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muitas redes reais sdo melhor modeladas em termos de redes multicamadas (multiplex networks), nas quais cada
enlace de cada camada apresenta um tipo diferente de interacdo entre o mesmo conjunto de noés [4]. Um exemplo
deste tipo de modelagem é considerar as topologias da Internet relacionadas com IPv4 e IPv6 de forma integrada
[5]. Este projeto de dissertacdo tem como objetivo geral aplicar redes multicamadas e outros conceitos derivados
da teoria de redes complexas para propor um novo algoritmo para o problema de Roteamento e Alocagdo de
Espectro em Redes Opticas Elasticas. O algoritmo proposto serd comparado com outras abordagens da literatura
em termos de diminuicdo de probabilidade de bloqueio e aumento de vazao [3].

Palavras-chaves: Redes Complexas, Redes Multicamadas, Redes Elasticas, Roteamento e Alocacdo de Espectro.

Referéncias:

[1] A. A. M. Saleh e J. M. Simmons. Technology and architecture to enable the explosive growth of the Internet.
IEEE Communications Magazine, 49(1):126-132, 2011.

[2] SHEN, Gangxiang; GUO, Hong; BOSE, Sanjay K. Survivable elastic optical networks: survey and
perspective. Photonic Network Communications, v. 31, n. 1, p. 71-87, 2016.

[3] FIGUEIROA, E. O. et al. A routing algorithm based on fuzzy logics for elastic optical networks. In: High
Performance Switching and Routing (HPSR), 2017 IEEE 18th International Conference on. IEEE, 2017. p. 1- 6.
[4] BATTISTON, Federico; NICOSIA, Vincenzo; LATORA, Vito. Structural measures for multiplex networks.
Physical Review E, v. 89, n. 3, p. 032804, 2014.

[5] KLEINEBERG, Kaj-Kolja et al. Geometric correlations in real multiplex networks: multidimensional
communities, trans-layer link prediction, and efficient navigation. arXiv preprint arXiv:1601.04071, 2016.

Projeto 7 — Prof. Danilo Ricardo Barbosa de Aratijo
Titulo: Planejamento de Redes Opticas Elasticas Apoiado por Otimizacdo Robusta para Muitos Objetivos

Resumo: O crescente aumento de demanda por taxa de transmissdo, relacionado em sua maior parte pelo
crescimento continuo de trafego de Internet, tem sido suprido nos dltimos anos principalmente por comunicagoes
por fibra éptica. Com o objetivo de continuar suprindo demandas crescentes por taxa de transmissdo, diversas
acOes sdo necessarias em conjunto, tais como: uso sistematico de redes dindmicas, melhorias em eficiéncia
espectral, expansdo da banda de transmissdo, dentre outras [1]. Considerando as recentes investigacoes sobre
eficiéncia espectral, percebe-se que ha um crescente interesse em novas arquiteturas de redes 6pticas, como por
exemplo a denominada de arquitetura elastica ou gridless, que ndo possui uma grade fixa e uniformemente
espacada de comprimentos de onda, como ocorre no caso da tecnologia DWDM [2]. Diversas solugoes ja foram
propostas para andlise e planejamento de redes 6pticas DWDM [3, 4]. Entretanto, diferente das ferramentas de
anélise e projeto de redes DWDM, pouco tem sido feito no sentido do desenvolvimento de ferramentas préprias
para auxiliar o projeto de redes Opticas elasticas que considere a otimizacdo de varios objetivos conflitantes
simultaneamente. O problema de projeto de redes é classificado na categoria NP-Dificil e por este motivo é
comum o uso de meta-heuristicas de otimizacdo para obtencdo de solugdes subdtimas em um baixo tempo de
execucdo. Os algoritmos NSGA-III e MaOPSO sdo exemplos de metaheuristicas capazes de tratar quarto ou
mais objetivos conflitantes [4]. Por outro lado, a avaliacdo da qualidade de solugdes (fitness) para projetos de
redes de telecomunicagées geralmente é feita usando simuladores de redes, o que torna a tarefa de otimizacao
computacionalmente custosa, mesmo considerando o uso de metaheuristicas. A proposta desta dissertacao de
mestrado é propor uma nova abordagem para otimizagdo de redes Opticas elasticas que considere diversos
objetivos conflitantes (custo, resiliéncia, probabilidade de bloqueio, gasto energético) e avalie os objetivos
usando modelos substitutos [3] que possam acelerar o processo de busca para redes elasticas. Os modelos
substitutos serdo incorporados ao processo de otimizacdo usando técnicas de otimizacdo robusta, incluindo a
analise de incerteza no uso dos modelos substitutos. A nova abordagem serd comparada com solugdes existentes
em termos de capacidade convergéncia, diversidade de solugdes e tempo de execucdo do processo de otimizagao.
Palavras-chaves: Otimizagdo para Muitos Objetivos, Otimizagéo Robusta, Redes Opticas, Modelos Substitutos

Referéncias

[1] A. A. M. Saleh e J. M. Simmons. Technology and architecture to enable the explosive growth of the Internet.
IEEE Communications Magazine, 49(1):126-132, 2011.

[2] SHEN, Gangxiang; GUO, Hong; BOSE, Sanjay K. Survivable elastic optical networks: survey and
perspective. Photonic Network Communications, v. 31, n. 1, p. 71-87, 2016.
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[3] D. R. B. Aragjo, C. J. A. Bastos-Filho, MARTINS-FILHO, J. F. Martins-Filho. An evolutionary approach
with surrogate models and network science concepts to design optical networks. Engineering Applications of
Artificial Intelligence, v. 43, p. 67-80, 2015.

[4] FIGUEIREDO, ELLIACKIN M.N. ; ARAUJO, DANILO R.B. ; FILHO, CARMELO J.A. BASTOS ;
LUDERMIR, TERESA B. . Physical Topology Design of Optical Networks Aided by Many-Objective
Optimization Algorithms. In: Proc. Of the 5th Brazilian Conference on Intelligent Systems (BRACIS), 2016,
Recife. v. 1. p. 409-6.

Projeto 8 — Prof. Danilo Ricardo Barbosa de Araijo
Titulo: Proposta de Meta-modelos para Otimizacao da Robustez de Redes Complexas

Resumo: Ciéncia das redes é uma area de investigacdo interdisciplinar recente que estuda redes complexas
presentes em diferentes dominios de aplicagdo, tais como as redes de telecomunicagoes, redes biolégicas, redes
neurais, redes sociais, dentre outras [1]. A andlise de robustez de uma rede complexa permite identificar a
tolerdncia que a rede possui contra falhas e é uma tarefa importante na analise e no projeto de novas redes [1].
Estudos anteriores demonstraram que algumas familias de redes, como as redes livres de escala geradas pelo
método proposto por Barabdsi-Albert, sio mais vulnerdveis a ataques direcionados e mais robustas contra
ataques aleatorios. Por outro lado, redes aleatdrias geradas pelo método de Erdos-Renyi sdo mais robustas contra
ataques direcionados e mais vulneraveis contra ataques aleatérios [2]. Embora diversas métricas de robustez ja
tenham sido propostas para conduzir este tipo de analise, uma avaliagdo completa geralmente é alcangada por
simulagdes de falhas, que procuram analisar o impacto sobre a conectividade original da rede quando diversos
noés ou enlaces sdo removidos iterativamente [3]. A abordagem de andlise de robustez baseada em simulagées de
falhas é computacionalmente custosa, especialmente para redes com uma grande quantidade de nés ou enlaces
[2]. Estudos recentes demonstram que métricas topoldgicas simples podem ser usadas em algoritmos de
aprendizagem de maquina para estimar o valor numérico de métricas mais complexas, baseadas em simulagdo
[4]. A proposta desta dissertacdo é propor meta-modelos para substituir simulagcdes de falhas, considerando
diversos limiares criticos de conectividade, e usar estes meta-modelos em algoritmos de otimizacao [5] que usam
a robustez como funcédo objetivo. Diversos algoritmos de aprendizagem de maquinas serdo considerados, como
Perceptron Multicamadas, Support Vector Regression (SVR) [6], dentre outros. O processo de otimizacdo deve
prover redes mais robustas, mas mantendo as demais caracteristicas topoldgicas requeridas, como entropia e
assortatividade. Os avangos obtidos nesta pesquisa poderdo serdo aplicados em dominios de aplicacdo
especificos, incluindo otimizagdo de robustez de redes de telecomunicagdes.

Palavras-chaves: Redes Complexas, Robustez de Redes, Modelos Substitutos, Otimizacdo de Redes.

Referéncias

[1] LEWIS, T. G. Network science: Theory and applications. Wiley Publishing, 2009.

[2] SARKAR TUHIN; ROOZBEHANI, M. D. M. A. Robustness scaling in large networks. American Control
Conference (ACC). IEEE. p. 197-202., 2016.

[3] WANG, X. e. a. Quantifying the robustness of metro networks. arXiv preprint arXiv:1505.06664, 2015.

[4] ARAUJO DANILO RB; BASTOS FILHO, C. J. M. F. J. F. D. Methodology to obtain a fast and accurate
estimator for blocking probability of optical networks. Journal of Optical Communications and Networking, v. 7,
n. 5, p. 380- 391, 2015.

[5] FIGUEIREDO, ELLIACKIN M.N. ; ARAUJO, DANILO R.B. ; FILHO, CARMELO J.A. BASTOS ;
LUDERMIR, TERESA B. . Physical Topology Design of Optical Networks Aided by Many-Objective
Optimization Algorithms. In: 2016 5th Brazilian Conference on Intelligent Systems (BRACIS), 2016, Recife. v.
1. p. 409-6. [6] AWAD, Mariette; KHANNA, Rahul. Efficient Learning Machines. Apress, 2015. 263p.

Projeto 9 — Profa. Erica Sousa.
Titulo: Avaliacdo de Desempenho de Aplica¢des Big Data em Nuvens Privadas

Resumo: Big Data é um termo usado para nomear conjuntos de dados muito grandes ou complexos, que os
aplicativos de processamento de dados tradicionais ainda ndo conseguem lidar [Costa 2012]. Esses grandes
conjuntos de dados possuem como principais caracteristicas o valor, a veracidade, a variedade, o volume e a
velocidade e requerem uma arquitetura escalavel para o eficiente armazenamento, manipulacdo e anélise [NISTb

Rua Dom Manoel de Medeiros, S/N° — CEP 52.171-900 — Dois Irmé&os — Recife-PE.
Fone: (81) 3320-6490 - E-mail: coordenacao.ppgia@ufrpe.br



“% g
@ UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO
¥ PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

Y&7 @ pROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM INFORMATICA APLICADA

2017]. Uma das principais caracteristicas dos sistemas que lidam diretamente com grandes massas de dados é o
fato de se utilizam de arquiteturas de nuvens computacionais. Os atributos das arquiteturas de nuvens como a
escalabilidade, o baixo custo, a agilidade e a elasticidade permitem a criacdo de enormes massas de dados e o
tratamento desses dados [Costa 2012]. Cada vez mais os termos big data e computacdo em nuvem se associam
[Costa 2012]. O IDC estima que em 2020 a maior dos dados produzidos serdo manuseados, monitorados e/ou
armazenados em infraestruturas de nuvens [IDC 2017]. O conceito de computacdo em nuvem mudou a forma
como a infraestrutura de TI estd sendo implantada nas empresas, na educagdo, na pesquisa e no governo [Furht
2010]. A tendéncia pela busca do termo cloud computing aumentou drasticamente ap6s outubro de 2007, quando
a Google e a IBM anunciaram suas pesquisas sobre computacdo em nuvem. Esse nivel de interesse pelo termo
cloud computing esté relacionado a flexibilidade no fornecimento de hardware, software, aplicativos e servigos
aos usudrios [Furht 2010]. O modelo de TT tradicional esta baseado no investimento em capital (capital expenses
- capex) onde as empresas precisam investir na infraestrutura de TT antes de utiliza-la. A computag¢do em nuvem
permite que as empresas eliminem o investimento inicial em infraestrutura de TI, possibilitando uma maior
competitividade entre elas pois permite que essas transformem os investimentos em capital (capital expenses -
capex) em investimentos operacionais (operating expenses - opex) [Rosenberg 2010], [Taurion 2009]. A
computacdo em nuvem surge como uma nova alternativa, pois aloca dinamicamente recursos computacionais
conforme as solicitagcdes dos usudrios, eliminando os riscos de superprovisionamento e de subprovisionamento.
Assim, a computacdo em nuvem possibilita uma utilizacdo mais eficiente dos recursos computacionais e dos
investimentos financeiros [Rosenberg 2010] [Taurion 2009]. A avaliagdo de desempenho da infraestrutura de
nuvem é uma atividade essencial pois possibilita o dimensionamento da infraestrutura de nuvem para suportar
altos niveis de carga de trabalho com tempos de resposta aceitaveis [Bauer 2012]. A avaliacdo de desempenho da
nuvem permite o atendimento dos diversos niveis de solicitacdes dos usuarios mantendo a qualidade do servigo
oferecido. O emprego de técnicas de modelagem pode representar aspectos de desempenho dos sistemas
configurados na nuvem [Jain 1991]. O objetivo principal deste projeto é o desenvolvimento de uma estratégia
integrada composta por uma metodologia e modelos de representacdo baseados em redes de Petri estocdsticas
para a avaliacdo de aplicacdes big data em infraestruturas de nuvens privadas.
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Projeto 10 — Prof. Felipe Rolim Cordeiro
Titulo: Otimizacao de Combinacao de Classificadores Aplicados ao Auxilio de Diagnéstico de Cancer de

Mama utilizando Imagens de Mamografia Digital
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Resumo: De acordo com a Organiza¢do Mundial de Satide, o cancer de mama é a forma mais comum de cancer
entre as mulheres no mundo todo, sendo um dos tipos de cancer mais fatais. Estudos mostram que o diagnéstico
precoce pode contribuir para a reducdo da taxa de mortalidade e aumentar as opc¢oes de tratamento. Apesar da
existéncia de varias técnicas de obtencdo de imagens no auxilio ao diagndstico de cancer de mama, a
mamografia digital é ainda a tecnologia mais eficaz e utilizada para esse fim. Para alguns tipos de tecidos da
mama fica dificil identificar a presenca ou ndo da lesdo e sua correta dimensédo, o que gera resultados falsos
positivos ou falsos negativos na identificacdo do cancer de mama. A utilizacdo de classificadores de
aprendizagem de maquina tem auxiliado na identificagdo da presenca de lesdo na mama. No entanto, poucos
trabalhos tém focado na otimizacdo desses classificadores para o problema. Além disso, a combinacdo de
classificadores tem se mostrado vantajosa na melhoria da classificacdo. Esse trabalho tem como objetivo propor
um modelo de otimizacdo de combinacao de classificadores, aumentando a precisao de classificacdo de tumores
em relacdo aos trabalhos da literatura.

Projeto 11 - Prof. Felipe Rolim Cordeiro.
Titulo: Desenvolvimento de um sistema automatico de reconhecimento de alimentos para auxilio

nutricional

Resumo: Segundo dados do Ministério da Sadde, 53,8% da populacdo brasileira estd acima do peso e essa
porcentagem cresce a cada ano. Esse fator, associada a baixa pratica de atividades fisicas e ao consumo de
alimentos industrializados contribui para uma alta incidéncia de doencgas crénicas ndo transmissiveis, como
diabetes e doengas cardiovasculares. Atualmente, tecnologias desenvolvidas tém auxiliado os usuarios a manter
um bom nivel de consumo alimentar e conscientizacdo de sua dieta, através do monitoramento de seus habitos
alimentares. No entanto, esse processo ainda é feito de forma manual, o que dificulta a manutengdo do héabito por
parte do usuério. Este trabalho propde o desenvolvimento de um sistema de auxilio ao monitoramento
nutricional, baseado na identificacdo automatica de alimentos a partir de imagens. O trabalho é baseado na
utilizacdo de técnicas de visdo computacional e aprendizado de méquina, através da utilizacdo de modelos de
aprendizado profundo para o reconhecimento de alimentos. Desta forma, a pesquisa visa auxiliar o
monitoramento nutricional, gerando registro da alimentacdo consumida pelo usudrio de forma automatica.

Projeto 12 - Prof. Felipe Rolim Cordeiro.
Titulo: Segmentacdo de imagens de multiddes utilizando algoritmos de saliéncia

Resumo: O tratamento de imagens com multiddes de pessoas é uma tarefa que ganha importancia em diversas
aplicagdes como sistemas de vigilancia, design de espagos publicos e monitoramento inteligente. A tarefa de
detectar pessoas em imagens de multidoes é bastante complexa devido a complexidade de ambiguidade dos
cendrios, como a presenca de diversos objetos, um plano de fundo varidvel, oclusGes visuais e além disso
imagens capturadas a distancia, o que torna a multiddo um conjunto de pequenos pontos. A primeira etapa de
sistemas que detectam pessoas em imagens de multidoes é a segmentacdao de imagens, de modo que as pessoas
se destaquem em relacdo aos outros objetos. A segmentacdo é um componente critico em sistemas de deteccao
de imagens, pois erros na segmentacdo podem ser propagados nas etapas de extracdo de caracteristicas e de
classificacdo, que sdo etapas posteriores a segmentacdo. Dentre os diversas técnicas para segmentacdo de
imagens, as técnicas de segmentacdo de imagens baseadas em saliéncia se destacam pela simplicidade da
implementacao e por resultados com regides que indicam a possivel localizagdo dos objetos de interesse. Este
projeto possui como objetivo desenvolver um algoritmo baseado em saliéncia para segmentacdo de imagens de
multidées com baixo custo computacional.

Projeto 13 - Prof. Fernando Aires.
Titulo: Avaliacao da seguranca de Dispositivos em Ambientes de Internet das Coisas

Resumo: Atualmente, a proliferacdo da chamada Internet das Coisas é evidente. Bilhdes de délares vem sendo
investidos tanto na infraestrutura deste novo ambiente como também em aplicagdes especificamente
desenvolvidas para o mesmo. Uma das questdes que surgem neste contexto é a seguranca, pois em geral as
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"coisas" estdo largamente dispostas no mundo real, e diversas vulnerabilidades e ameacas surgem neste contexto.
Um tépico importante nesta drea é justamente avaliar o nivel de seguranca que dispositivos IoT estdo
classificados. Desta forma, o objetivo principal deste trabalho é a proposicdao de uma estratégia para detecgao de
vulnerabilidades e classificacdo do nivel de seguranca de dispositivos e sistemas IoT, com o intuito ndo apenas
de avaliar o atual estado de seguranca no sistema, como também de propor possiveis melhorias neste contexto.

Projeto 14 - Prof. Gabriel Alves de Albuquerque Junior
Titulo: Aplicacdo da Ciéncia dos Dados na Avaliacdo de Performabilidade na Mobilidade Urbana

Resumo: A ciéncia dos dados, ou data science, consiste no estudo da extragdo de conhecimento a partir de dados,
a qual incorpora técnicas e teorias das mais diversas areas de conhecimento (computacdo, matematica,
estatistica, engenharias, economia, entre outros). Por sua vez, a avaliacdo de performabilidade busca avaliar o
desempenho considerando a ocorréncia de falhas totais ou parciais. Para se avaliar a performabilidade de
sistemas, diversas técnicas diferentes devem ser empregadas em conjunto, como Reliability Block Diagrams
(RBD), cadeias de Markov, redes de Petri, arvores de falha e softwares de simulacdo. Este projeto visa a
utilizacdo de ciéncia de dados e performabilidade para avaliar a mobilidade urbana, com o foco no transporte
ptblico de passageiros. Para tanto, as técnicas de ciénca dos dados serdo utilizadas para a obtencdo de
informacdes a partir de bases de dados abertos. Estas informacdes serdo utilizadas como parametros de modelos
de performabilidade a fim de se procurar otimizar os sistemas existentes. Além das métricas tradicionais de
desempenho e disponibilidade, também serdo avaliadas métricas de sustentabilidade, como a emissdo de CO2 e a
geracao de residuos. Palavras-Chave: Avaliacdo de Desempenho; Ciéncia dos Dados; Disponibilidade;
Mobilidade Urbana; Performabilidade; Sustentabilidade;

Projeto 15 - Prof. Gabriel Alves de Albuquerque Junior
Titulo: Analise de Performabilidade de Sistemas de mHealth com IoT

Resumo: A Internet das Coisas (IoT) esta cada vez mais presente no cotidiano das pessoas, conectando aparelhos
dos mais diversos tipos, desde smartphones a eletrodomésticos. Na area da satide, os avancos no uso de
tecnologias méveis e da IoT levaram a uma area conhecida como saide mével (mHealth). A mHealth contribui
para a prestacdo de melhores servicos e na reducdo de custos no tratamento e monitoramento na area de saide. O
uso de sensores pode auxiliar tanto no diagnéstico e prevencdo de doencas, ou mesmo na melhora de
desempenho de atletas acompanhados por equipes médicas. O uso da computacdo mével em nuvem (MCC)
permite superar as limitacdes de recursos dos dispositivos méveis como a capacidade de processamento,
armazenamento e consumo de energia. Neste tipo de sistema é necessario se garantir um nivel de servico
adequado, tanto do ponto de vista da disponibilidade, quanto do desempenho. N&o obstante, diversos
componentes e servicos (ex.: sensores, servidores, conexdes etc.) sdo sucetiveis a falhas que podem deixar o
sistema total ou parcialmente indisponivel. Sendo assim, é necessario avaliar a performabilidade do sistema
como um todo e se propor configuracdes que minimizem o impacto das falhas. Para tanto, serdo utilizados
modelos criados com diagramas de blocos de con?abilidade (RBD), cadeia de Markov de tempo continuo
(CTMC) e redes de Petri de Alto nivel. Estes modelos serdo criados a fim de se avaliar métricas de desempenho
como tempo de resposta e throughput, bem como a disponibilidade do sistema e o seu impacto sobre as métricas
de desempenho. Palavras-chave: Avaliacdo de Desempenho; Computacdo mével em nuvem; Disponibilidade;
Internet das Coisas; mHealth; Performabilidade.

Projeto 16 — Prof. Gilberto Cysneiros Filho
Titulo: Uma Abordagem para Implementar um Sistema de Recomendacado Aplicado ao Turismo

Resumo: Ao longo das décadas, o turismo experimentou um crescimento continuo e aprofundou a diversificacdo
para se tornar um dos setores econdmicos de mais rapido crescimento no mundo [1] . Atualmente, de acordo com
[1], o setor de turismo é responséavel por 10% do GDP mundial e por 1 em 10 empregos. O setor de turismo
apresenta varias oportunidades para Sistemas de Recomendacao [2]. Sistemas de Recomendagdo sdo comumente
conhecidos como sistemas de software que sugerem certos itens aos usuarios de forma preditiva [1]. Em [3], os
autores mostram que os problemas no dominio de turismo sdo tinicos comparados a Sistemas de Recomendagdo
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tradicionais. Entre os desafios para criacdo de Sistemas de Recomendacdo para Turismo, os autores citam:
planejamento de itinerario dindmico, uso de dispositivos méveis, necessidade de novos métodos de avaliagdo,
recomendacdo para grupos, integracao com redes sociais, integracdo de varias fontes de informacao, serendipity
(refere-se a ideia de descobrir um interesse novo que o usudrio ndo sabia que tinha), necessidade para melhorar a
modelagem do usudrio, privacidade, robustez contra ataques maliciosos. O objetivo desse projeto é apresentar
uma abordagem inovativa para implementar um sistema de recomendacdo que trata varios dos desafios citados e
que possa ser usada por um grande nimero de turistas. Palavras chaves: Sistema de Recomendacdo, turismo,
dispositivos moveis.

Referéncias:

[1] Why Tourism?. World Tourism Organization UNWTO. Disponivel em:
&lt;http://www2.unwto.org/content/why-tourism&gt;. Acesso em: 07 set. 2017

[2] ADOMAVICIUS, Gediminas; TUZHILIN, Alexander. Toward the next generation of recommender systems:
A survey of the state-of- the-art and possible extensions. IEEE transactions on knowledge and data engineering,
v. 17, n. 6, p. 734-749, 2005.

[3] DAREDDY, Manoj Reddy. Challenges in Recommender Systems for Tourism. In: RecTour@ RecSys. 2016.
p. 59-61.

Projeto 17 — Prof. Gilberto Cysneiros Filho
Coorientador: Prof. George Augusto Valenga Santos

Titulo: Uma Método para Analise e Visualizacao de Dados em Ecossistemas de Software

Resumo: Nos primérdios da indtstria de software, as empresas de software desenvolviam produtos monoliticos e
dificeis de serem integrados com outros sistemas. Para aumentar o reuso e a qualidade de sistemas de software,
surgiram abordagens de desenvolvimento baseado em componentes (Alves, 2005), linhas de produtos de
software (Clements et al., 2001; Santos et al., 2010) e arquitetura orientada a servicos (Bosch, 2000).
Atualmente, a industria de software é uma das mais competitivas e inovadoras do mercado mundial. Diante deste
contexto, uma tendéncia recente é o surgimento de ecossistemas de software, onde um conjunto de solugdes de
software suporta e automatiza atividades e transagdes de atores associados a um ecossistema social ou de
negocio (Messerschmitt and Szyperski, 2003; Bosch, 2009). Ecossistemas de software promovem o surgimento
de novos papeis, modelos de negécio, e padrdes de colaboracdo, competicao e inovacdo (Hanssen, 2012a). Este
conceito busca inspiracdo em teorias da ecologia para explicar os mecanismos de cooperacao e competicdo entre
organizagoes participantes do ecossistema (lansiti and Levien, 2004; Iyer, 2006). A interagdo entre os atores
participantes do ecossistema cria uma complexa rede de desenvolvedores em volta de uma plataforma
tecnolégica central. Em geral, esta plataforma é fornecida por uma empresa chamada de keystone, em torno da
qual existe uma comunidade de desenvolvedores externos que fornecem produtos e servigos baseados nesta
tecnologia para atender as necessidades de uma base de usuérios (Bosch, 2012). Exemplos de ecossistemas de
software bem-sucedidos incluem o sistema operacional iOS da Apple, Google Apps e o browser Firefox. Estes
ecossistemas tém Apple, Google e Mozilla, respectivamente, como keystone. O sucesso de um determinado
produto de software ndo depende somente da empresa fornecedora, seja ela o keystone ou outro participante,
mas da forma como ela gerencia seus relacionamentos com empresas de software parceiras, desenvolvedores e
usuarios no ecossistema (Jansen, 2009b) (Berk et al., 2010). Diante desse cenario, o presente projeto de pesquisa
busca desenvolver um método para anéalise de ecossistemas de software. A abordagem proposta deve apresentar
uma visao geral das fontes de dados disponiveis, que serdo utilizadas como insumo para técnicas de visualizagao
de dados. A partir disso, é possivel é possivel avaliar a satide dessas redes, norteando a definicdo de estratégias
de negbcio que garantam o desenvolvimento sustentavel dos atores e produtos desenvolvidos.
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Projeto 18 — Prof. Gilberto Cysneiros Filho
Titulo: Jogoes, Big Data e Analytics para Melhorar o Engajamento com Visitantes em Zoolégicos

Resumo: Zooldgicos alcancam milhdes de pessoas em todo o mundo, a maioria delas vivendo em areas urbanas
e tendo pouco ou nenhum contato com a natureza. Essas pessoas vém para o zool6gico por ter interesse em
animais. O zooldgico tem o papel de melhorar o entendimento do publico acerca dos animais e sua conservagao.
A experiéncia de uma visita a um zooldgico deve ser personalizada para cada individuo. A maioria das pessoas
usam smartphones ou tablets para pesquisar sobre atragdes culturais. Insights sobre as preferéncias dos visitantes
geradas de dispositivos méveis podem melhorar a experiéncia dos visitantes em zooldgicos. Os zooldgicos estao
cada vez mais fazendo uso de tecnologias interativas para alcancar seus objetivos de conservacao e educacional,
para suportar o bem-estar do animal e para fornecer experiéncias novas para os visitantes [1]. A maioria dos
zooldgicos querem explorar o uso de tecnologias moéveis para aprender sobre as preferéncias dos visitantes para
melhorar o engajamento com eles. Dessa forma, os zooldgicos precisam investir em formas de minerar dados
(big data) para melhorar o engajamento com os visitantes [2], [3]. Jogos digitais educativos, aplicativos méveis,
mapas digitais interativos e realidade aumentada podem prover uma maneira divertida e envolvente de atrair e
reter visitantes nos zoologicos. Além disso, o uso de tecnologias digitais estd cada vez mais presente do cotidiano
das pessoas. Cada vez mais elas sdao usadas como uma ferramenta de suporte ao ensino na medida em que se
tornam elementos facilitadores na pratica de ensino. Pesquisas tem mostrado que o uso de jogos educacionais
melhora o aprendizado e a motivacao [4]. A implementacdo de componentes analytics pode fornecer insights
sobre os visitantes [5]. Palavras chaves: Big Data analytics, conservagao, ecossistema, dispositivos moéveis
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Experiences in Zoos: A Location-Based Game Development Toolkit,&quot; 2017 IEEE 17th International
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Projeto 19 — Prof. Glauco Gongalves
Titulo: Sintese automatica de controladores para a Internet das Coisas

Resumo: Um dos principais problemas em aberto na Internet das Coisas (IoT - Internet of Things) é a construgdo
de controladores que permitam automatizar ambientes, tarefas e processos. Na presenca de sinais especificos
(entradas capturadas por sensores mais diversos: gas, temperatura, umidade, presenca, movimento etc), os
componentes conectados devem reagir automaticamente, levando o sistema como um todo a uma situagdo
prevista por seu programador. Embora hoje estes controladores sejam construidos de forma artesanal, pode-se
utilizar a teoria do controle supervisério para gerar automaticamente cédigo para esta funcdo. Dentro deste
contexto, este projeto de mestrado procura avaliar o uso desta teoria amplamente empregada na automacao de
processos industriais no cenario de controle de dispositivos conectados. Palavras-chave: Controle Supervisério,
Internet das coisas, Sintese de cddigo

Projeto 20 — Prof. Glauco Gongalves
Titulo: Métodos estatistico-computacionais para gestao inteligente de agua na agricultura do semi-arido

Resumo: Embora o agronegdcio seja o maior consumidor de dgua no pais (70% do total de 4gua consumida no
ano), este setor ainda carece de solugdes para gestdo de dgua acessiveis a pequenos fazendeiros (responsaveis por
abastecer mais da metade do mercado interno no Brasil). Uma informagdo vital para estes fazendeiros é a
estimativa da evapotranspiragdo da cultura agricola. Conhecendo-a é possivel controlar a quantidade de agua
necessaria a planta, irrigando sem desperdicios. Em cendrios de escassez hidrica, como o semi-arido, este tipo de
pratica tem sua importancia ressaltada. Assim, utilizando séries histéricas meteorolégicas, dados da propriedade
do produtor e modelos para interpolacdo e extrapolacdo destes dados, esta proposta de mestrado pretende
desenvolver uma solucao de software/hardware para a estimativa do indice de evapotranspiracdo da cultura e da
quantidade de &gua para irrigacdo. Palavras-chave: Gestdo Hidrica, Evapotranspiracdo, Geoestatistica,
Simulagao

Projeto 21 — Prof. Guilherm Vilar
Titulo: Uma proposta de um Sistema Colaborativo de Telemedicina como propagador de informacao no
ambiente da Onco-Hematologia.

Resumo: Com avanco das tecnologias da informacdo foi gerado a possibilidade de maior comunicacao,
interatividade e colaboragdo também no ambito da saide. Todavia, tal avango contrasta com a continuidade de
problemas de atendimento a problemas de saide decorrentes da falta de informagdo e colaboracao,
especialmente em areas remotas. Nesse sentido, sistemas de informagdo, como a telemedicina, sdo usados para
apoiar o trabalho em colaborativo em grupos, dando suporte a assisténcia médica, envolvendo profissionais e
usuarios de sistemas de saide em processos colaborativos a distancia. Assim, o presente projeto pretende criar
um sistema de telemedicina a ser implementado no ambito da problematica da Onco-Hematologia pois, apesar
de estar se tornando uma enfermidade comum, informacées sobre procedimentos adequados demoram a chegar
nos pontos mais remotos, dificultando assim um imprescindivel diagndstico célere e privando os pacientes de
acesso ao protocolo mais adequado. Com seu desenvolvimento espera-se que um sistema de telemedicina
colaborativo possa estreitar acOes colaborativas e formacdo continuada e permanente, mediante acgdo
colaborativa entre profissionais e usuarios, contribuindo para o avanco cientifico e transformacao social.

Projeto 22 — Prof. Guilherm Vilar
Titulo: Sistema de Informacado e Direitos Reprodutivos das Mulheres

Resumo: A internet, como a conhecemos, é uma plataforma de grande acesso pela qual milhdes de individuos
conectam-se diariamente. Por meio dela é possivel incluir e consultar qualquer tipo de informacao ou realizar
diversos tipos de atividade, servindo assim como um 6timo meio de propagacdo massiva de informacoes e
construcdo de redes colaborativas. A liberdade de informacgao é primordial para que o ser humano possa realizar
escolhas no decorrer de sua vida e a falta de acesso a mesma pode afetar diretamente a vida de um conjunto de
pessoas. Podemos citar como exemplo as problematicas em torno da satde das mulheres, que sdo prejudicadas
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pela falta de informacdo especialmente sobre seus direitos em areas como educacdo, satde, direitos sexuais e
direitos reprodutivos. Neste contexto o presente projeto tem como objetivo criar um sistema de informagdo que
disponibilizara as mulheres a possibilidade de se empoderarem e interagirem de forma colaborativa por meio de
acesso a informacOes e experiéncias sobre satide da mulher, especialmente no ambito dos direitos
reprodutivos, métodos contraceptivos e reproducao assistida.

Projeto 23 — Prof. Gustavo Callou
Titulo: IoT e Big Data: Uma Abordagem para Assegurar Desempenho e Disponibilidade a Grande Volume

de Dados

Resumo: O surgimento de novos paradigmas computacionais vem geralmente acompanhado por uma base
tecnolégica pré-existente, que acaba por auxiliar a sua popularizacdo. Um exemplo é a IoT (Internet of Things,
ou Internet das Coisas) e sua relacdo com Big Data. A IoT é responsavel por conectar diversos dispositivos e
sistemas (através de sensores, por exemplo), e o Big Data gerencia todos os dados gerados a partir da IoT. No
entanto, existe a preocupacdo de como armazenar essa grande quantidade de dados assegurando uma alta
disponibilidade e um desempenho satisfatério. Além disso, também existem preocupacdes decorrentes para 0s
projetistas dos ambientes que proveem suporte ao gerenciamento desse grande volume de dados como o custo e
0 consumo energético, os quais sdo significativamente afetados pelas arquiteturas redundantes requeridas para
suportar tais servicos. Nesse contexto, esse projeto de pesquisa tem como objetivo a proposicdo de uma
abordagem baseada em modelos que sdo ferramentas importantes para projetistas quanto a tentativa de
quantificar esses problemas antes mesmo de se implementar a arquitetura final do sistema real. Sendo assim,
nesse projeto sera proposto um conjunto de modelos para a andlise do desempenho, disponibilidade, custo e
consumo energético do ambiente que prove suporte ao volume de dados gerados pelo IoT, por exemplo. Dessa
forma, esse projeto visa a proposicdo de uma abordagem baseada em modelos para minimizar o consumo de
energia de tais ambientes sem impactar na disponibilidade e desempenho de tais sistemas. Técnicas de medi¢Ges
serdo adotadas para realizar a coleta de dados dos experimentos realizados experimentalmente. Além disso, para
fazer a andlise de disponibilidade, uma estratégia de modelagem hibrida ser4 adotada para levar em consideracao
as vantagens tanto dos modelos com redes de Petri estocasticas e os diagramas de blocos de confiabilidade.
Espera-se que a abordagem com modelos proposta possa gerar estimativas aos projetistas de tais sistemas para
reduzir o consumo de energia sem impactar o custo, o desempenho e a disponibilidade.

Projeto 24 — Prof. Gustavo Callou
Titulo: Otimizacdo do Consumo de Energia, Custo, Desempenho e Disponibilidade de Sistemas
Computacionais

Resumo: O surgimento de servicos como computacdo nas nuvens, redes sociais e comércio eletronico tem
aumentado a demanda por recursos computacionais de servicos em computacdo nas nuvens. Preocupagoes
decorrentes para os projetistas de data center sao desempenho, sustentabilidade, custo, e dependabilidade, os
quais sdo significativamente afetados pelas arquiteturas redundantes requeridas para suportar tais servigos. Nesse
contexto, modelos sdo ferramentas importantes para projetistas quanto a tentativa de quantificar esses problemas
antes mesmo de implementar a arquitetura final. O objetivo desse projeto é propor técnicas de otimizagdo
multiobjectivo para otimizar um conjunto de modelos que sdo responsaveis pela quantificacdo integrada do
impacto na sustentabilidade, desempenho, custo e dependabilidade de infraestruturas para data centers e
computacdo nas nuvens. Técnicas de medigOes serdo adotadas para realizar a coleta de dados dos experimentos
realizados tanto em cenarios reais como em outros criados experimentalmente. Além disso, para realizar a
avaliacdo de dependabilidade uma estratégia de modelagem hibrida serd adotada para levar em consideracdo as
vantagens tanto das redes de Petri estocasticas como dos diagramas de blocos de confiabilidade. Métodos de
otimizacdo também serdo propostos para melhorar os resultados obtidos através dos diagramas de blocos de
confiabilidade, das redes de Petri estocasticas e do modelo de fluxo de energia (EFM). As estimativas geradas a
partir dos modelos propostos em conjunto com métodos de otimizacdo vdo minimizar o impacto ambiental e o
custo, e maximizar a dependabilidade e o desempenho desses ambientes para a computacdo nas nuvens.
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Projeto 25 — Prof. Gustavo Callou
Coorientador: Emeson Carneiro de Andrade
Titulo: Modelagem e Analise de Solucoes de Recuperacdo de Desastres Baseada em Nuvem

Resumo: Os desastres podem acontecer a qualquer momento, em qualquer lugar, e geralmente ocorrem com
pouco ou nenhum aviso. No entanto, na grande maioria das vezes, as empresas (pequeno, médio e grande porte)
ndo estdo preparadas para tais eventos. Tal despreparo pode resultar em perdas financeiras significativas ou até
mesmo perdas de vidas, jd que a maioria dos sistemas criticos requerem a disponibilidade de 24 horas por dia,
sete dias por semana e ndo tolera interrupgdes nos servigos por mais do que poucas horas. Uma solugdo vidvel
consiste no uso da computacdo em nuvem para permitir a recuperacdo dos sistemas computacionais, de modo
que toda a infraestrutura (dados e aplicagdes) seja replicada em um site secundario que estd prontamente
disponivel para ser chamado em caso do evento de um desastre. Tal abordagem possui varios beneficios, dentre
eles é possivel destacar: (i) as funcionalidades do sistema sdo acessiveis pouco tempo depois do desastre, uma
vez que o site secundario assumira todo o servico da infraestrutura primaria, (ii) todo o processo de recuperacao
(p6s desastre) é mais confiavel e repetivel, visto que intervengdes manuais podem ndo ser necessarias e (iii) a
virtualizacdo abstrai as dependéncias de hardware e software. O objetivo geral do projeto de pesquisa é avaliar e
monitorar caracteristicas de desempenho e disponibilidade de solucdes recuperacdo de desastres (ex.: backup de
dados, rejuvenescimento, sincronizacao de bancos, entre outros) baseados em nuvem. Espera-se que estimativas
geradas a partir dos modelos/monitoramento sirvam como guia na tomada de decisdo de implementar ou nao
uma determinada solucdo de recuperacdo de desastre que garanta alta disponibilidade e continuidade dos
servigos ptiblicos.

Projeto 26 - Prof. Jorge Correia
Titulo: Exergames para pacientes com Parkinson: desenvolvendo uma plataforma de suporte ao

tratamento fisioterapico da osteoartrose

Resumo: O aumento da expectativa de vida e o envelhecimento populacional é um tema abordado no ambito
mundial pela comunidade académica ao longo dos ultimos anos. No Brasil estudos apontam que o ntiimero de
pessoas com mais de 60 anos passava dos 3 milhdes em 1960, de 7 milhdes em 1975 e de 14 milhdes em 2002.
Em 2020 as projecdes sdo que essa populacdo seja de 32 milhdes [1] [2]. Esse envelhecimento populacional tem
trazido outros desdobramentos, entre eles as doengas cronico-degenerativas nos idosos [3]. As doengas cronico-
degenerativas abrangem intimeras patologias: Hipertensdo arterial sistémica, diabetes millitus, doengas
osteomusculares, doengas neuropsiquidtricas, doencas respiratorias, doengas cardiovasculares e certos tipos de
cancer [4][5][6]. Entre os tratamentos dessas doencas o uso da fisioterapia estd presente em sua grande maioria
para complementar o tratamento medicamentoso, pois muitas doencas apresentam problemas no sistema motor
do paciente. A doenca de Parkinson é uma que apresenta distiirbios neurolégicos mais comuns através de
caracteristicas motoras e ndo-motoras do paciente e que o tratamento complementar de fisioterapia é essencial
para a recuperagdo dos pacientes que sofrem dessa doenca [7][8]. Em 1817 surge a primeira pesquisa com foco
nessa area [9]. Jean-Marin Charcot realizou uma contribuicdo em identificar os principais sintomas do
Parkinson. Ele identificou sintomas de tremor, rigidez, instabilidade postural e bradicinesia. Ele renomeou a
doencga anteriormente conhecida como Agitantes de Paralisia para Doenca de Parkinson como uma homenagem a
James Parkinson por sua contribui¢do na pesquisa sobre essa doenga [10]. Nos dias atuais para complementar os
tratamentos ja existentes, surge mais um recurso para combater essa doencga, que é a juncao da tecnologia através
dos games com exercicios especificos recomendados por profissionais da area de fisioterapia para auxiliar na
recuperacao do sistema motor do paciente [11][12]. Os jogos digitais ja divertem cerca de 179 milhdes de
pessoas no mundo. E esses games estimulam o entretenimento, mas também podem ser aplicados como
instrumentos educativos [13] e como ferramenta na recuperacao de pessoas com doengas cronico-degenerativas
[14] [15]. Esses jogos sérios sdo diferentes dos games tradicionais porque apresentam propostas que vao além do
entretenimento. Na literatura académica sdo as denominagOes para esses diferentes tipos de games envolvem
exergames, active video games, gamefication, exergaming ou gamercising. Nesse contexto, 0 presente projeto
pretende conceber e implementar uma plataforma com exergames voltados para pacientes com doenca de
Parkinson com foco no sistema motor, mais especificamente o tratamento fisioterapico da osteoartrose, a partir
de uma equipe multidisciplinar.
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Projeto 27 - Prof. Jorge Correia
Titulo: Exergames para pacientes com Parkinson: desenvolvendo uma plataforma de suporte ao

tratamento fisioterapico de desordens musculoesqueléticas

Resumo: O aumento da expectativa de vida e o envelhecimento populacional é um tema abordado no ambito
mundial pela comunidade académica ao longo dos udltimos anos. No Brasil estudos apontam que o niimero de
pessoas com mais de 60 anos passava dos 3 milhdes em 1960, de 7 milhdes em 1975 e de 14 milhdes em 2002.
Em 2020 as projecoes sdo que essa populacdo seja de 32 milhdes [1] [2]. Esse envelhecimento populacional tem
trazido outros desdobramentos, entre eles as doengas cronico-degenerativas nos idosos [3]. As doengas cronico-
degenerativas abrangem intimeras patologias: Hipertensdo arterial sistémica, diabetes millitus, doencas
osteomusculares, doengas neuropsiquidtricas, doencas respiratorias, doengas cardiovasculares e certos tipos de
cancer [4][5][6]. Entre os tratamentos dessas doencas o uso da fisioterapia esta presente em sua grande maioria
para complementar o tratamento medicamentoso, pois muitas doencas apresentam problemas no sistema motor
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do paciente. A doenca de Parkinson é uma que apresenta distirbios neurolégicos mais comuns através de
caracteristicas motoras e ndo-motoras do paciente e que o tratamento complementar de fisioterapia é essencial
para a recuperacao dos pacientes que sofrem dessa doenga [7][8]. Em 1817 surge a primeira pesquisa com foco
nessa area [9]. Jean-Marin Charcot realizou uma contribuicdo em identificar os principais sintomas do
Parkinson. Ele identificou sintomas de tremor, rigidez, instabilidade postural e bradicinesia. Ele renomeou a
doenga anteriormente conhecida como Agitantes de Paralisia para Doenga de Parkinson como uma homenagem a
James Parkinson por sua contribuicdo na pesquisa sobre essa doenga [10]. Nos dias atuais para complementar 0s
tratamentos ja existentes, surge mais um recurso para combater essa doenga, que € a juncdo da tecnologia através
dos games com exercicios especificos recomendados por profissionais da area de fisioterapia para auxiliar na
recuperacao do sistema motor do paciente [11][12]. Os jogos digitais ja divertem cerca de 179 milhdes de
pessoas no mundo. E esses games estimulam o entretenimento, mas também podem ser aplicados como
instrumentos educativos [13] e como ferramenta na recuperacao de pessoas com doengas cronico-degenerativas
[14] [15]. Esses jogos sérios sdo diferentes dos games tradicionais porque apresentam propostas que vao além do
entretenimento. Na literatura académica sdo as denominagdes para esses diferentes tipos de games envolvem
exergames, active video games, gamefication, exergaming ou gamercising. Nesse contexto, o presente projeto
pretende conceber e implementar uma plataforma com exergames voltados para pacientes com doenca de
Parkinson com foco no sistema motor, mais especificamente o tratamento fisioterdpico de desordens
musculoesqueléticas, a partir de uma equipe multidisciplinar.
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[15] A Blended Web-Based Gaming Intervention on Changes in Physical Activity for Overweight and Obese
Employees: Influence and Usage in an Experimental Pilot Study

Projeto 28 - Profa. Maria da Conceicdo Moraes Batista
Coorientadora: Profa. Roberta Macédo Marques Gouveia

Titulo: Mineracdo de Dados Abertos para Analise de Recursos Pubicos

Resumo: A pesquisa envolve processamento de linguagem natural e aprendizagem de maquina visando
descoberta de conhecimento e reconhecimento de padrdes em dados ndo estruturados de decretos do poder
executivo e dados abertos governamentais de convénios de execu¢des orcamentarias, entre outras possibilidades
de dados abertos e ptiblicos. O projeto propde identificar possiveis correlagdes e informagdes relevantes sobre o
orcamento, distribuicdo e aplicacdo de recursos publicos.

Projeto 29 - Profa. Maria da Concei¢cdo Moraes Batista
Coorientadora: Profa. Roberta Macédo Marques Gouveia

Titulo: Processamento Distribuido e Aprendizagem de Maquina para Descoberta de Conhecimento em
Grandes Volumes de Dados

Resumo: A pesquisa consiste em empregar o processo Knowledge Discovery in Databases, com énfase na
mineracdo de dados abertos governamentais por meio de algoritmos de aprendizado de maquina supervisionado,
visando a implementacdo de um sistema computacional analitico de apoio a decisdo no cendrio da educacao
béasica e superior. O projeto objetiva analisar, por meio de regras, padres e correlagcdes entre os dados, a
infraestrutura das escolas, os perfis de estudantes e instituicdes de ensino fundamental, médio e superior do
Brasil. Para alcancar os objetivos propostos serdo aplicadas técnicas de banco de dados, machine learning e
sistemas distribuidos.

Projeto 30 - Prof. Péricles B. C. Miranda
Titulo: Selecao de algoritmos de segmentacao para imagens médicas

Resumo: Diversos algoritmos de segmentacdo de imagens ja foram propostos na literatura. Apesar da
diversidade de algoritmos, ndo existe um unico que seja o melhor para todos os problemas possiveis. A escolha
do algoritmo adequado para cada problema de segmentacao é um dos aspectos mais importantes para 0 sucesso
do processo. Meta-aprendizado tem como um objetivos a selecdo e otimizacdo automatica de algoritmos. Em
meta-aprendizado, cada exemplo de treinamento (ou meta-exemplo) é associado a um problema resolvido no
passado e armazena: (1) os meta-atributos do problema, i.e. caracteristicas descritivas, como nimero de
exemplos e de atributos; e (2) as informagoes sobre o desempenho dos algoritmos para o problema, como as
taxas de erro obtidas. Um modelo de aprendizado (o meta-aprendiz) é entdo aplicado sobre um conjunto de
meta-exemplos, de forma a predizer o desempenho dos algoritmos a partir das caracteristicas dos problemas.
Neste tema de pesquisa, investigaremos o uso de meta-aprendizado na selecdao de algoritmos de segmentacdo de
imagens: (1) que algoritmo é mais adequado dadas as caracteristicas da imagem a ser segmentada; (2) como o
processo de aprendizado por ser acelerado a partir do reuso de solu¢des bem-sucedidas em problemas passados;
(3) como meta-aprendizado pode ser usado para definicdo de parametros e mecanismos internos dos algoritmos
de segmentacgao.

Projeto 31 - Prof. Péricles B. C. Miranda
Titulo: Selecao de abordagens de pré-processamento de bases de imagens

Resumo: Diversas abordagens de pré-processamento de imagens ja foram propostas na literatura. Apesar da
diversidade, ndo existe uma tinica que seja a melhor para para tratar tosdas as imagens possiveis. A escolha do
pré-processamento adequado para cada base de imagens é um dos aspectos mais importantes para o sucesso de
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etapas posteriores (e.g. classificacdo). Meta-aprendizado tem como um objetivos a selecao e otimizacdo
automatica de algoritmos. Em meta-aprendizado, cada exemplo de treinamento (ou meta-exemplo) é associado a
um problema resolvido no passado e armazena: (1) os meta-atributos do problema, i.e. caracteristicas descritivas,
como numero de exemplos e de atributos; e (2) as informacdes sobre o desempenho dos algoritmos para o
problema, como as taxas de erro obtidas. Um modelo de aprendizado (o meta-aprendiz) é entdo aplicado sobre
um conjunto de meta-exemplos, de forma a predizer o desempenho dos algoritmos a partir das caracteristicas dos
problemas. Neste tema de pesquisa, investigaremos o uso de meta-aprendizado na selecdo de abordagens de pré-
processamento de imagens: (1) que algoritmo é mais adequado dadas as caracteristicas da imagem a ser pré-
processada; (2) como o processo de aprendizado por ser acelerado a partir do reuso de solu¢ées bem-sucedidas
em problemas passados; (3) como meta-aprendizado pode ser usado para defini¢do de parametros e mecanismos
internos dos algoritmos de pré-processamento.

Projeto 32 - Prof. Péricles B. C. Miranda
Titulo: Geracdo de datasets para Meta-Aprendizado

Resumo: Meta-aprendizado tenta melhorar o processo de aprendizagem usando o conhecimento sobre tarefas de
aprendizado ja concluidas. Portanto, as caracteristicas dos conjuntos de dados, chamadas de meta-caracteristicas,
sao usados para representar estes conjuntos de dados. Essas meta-caracteristicas sdo usadas para criar um modelo
do processo de aprendizagem. Para tornar este modelo mais preditivo, sdo necessarias amostras de treinamento
suficientes e, assim, conjuntos de dados suficientes. Uma vez que os conjuntos de dados do mundo real sdo raros
e dificeis de obter, os conjuntos de dados criados artificialmente podem resolver o problema. Neste projeto,
objetiva-se desenvolver geradores de dados capazes de criar conjuntos de dados com meta-caracteristicas
especificadas que possam ser titeis para o processo de aprendizagem.

Projeto 33 - Prof. Rafael Dueire Lins
Titulo: Analise do Desempenho de Algoritmos de Binarizacao via OCR

Resumo: Binarizacdo de documentos textuais é uma etapa de grande importancia na compressao, filtragem e
transcricdo de documentos [1]. Este trabalho visa analisar o desempenho dos principais algoritmos de
binarizacdo de documentos no desempenho das ferramentas de transcricdo automatica de textos de documentos
escaneados. Serdo estudadas as caracteristicas principais dos algoritmos de binarizacdo, os principios de sintese
de documentos, anélise estatistica de grandes massas de dados. E desejavel conhecimentos de programacio em
C. Palavras chaves: Binarizacdo de documentos, Desempenho, OCR, Transcri¢do imagem-texto

Referéncias:

[1] R.D.Lins, M.M. Almeida, R.B. Bernardino, D. Jesus, J.M Oliveira. 2017. Assessing Binarization Techniques
for Document Images. In Proceedings of ACM Symposium on Document Engineering, Valetta, Malta,
September 2017, (DocEng&#39; 17), 10 pages. DOI:10.1145/3103010.3103021.

Projeto 34 - Prof. Ricardo André Cavalcante de Souza
Titulo: Gestao de Produtos de Software orientada pela Inovacao Social

Resumo: A gestdo de produto é a disciplina que governa um produto desde a concepcdo até a entrega para o
mercado consumidor ou cliente de modo a agregar maior valor possivel para o negocio (Ebert, 2014). Um
produto designa qualquer coisa que pode ser ofertada para um mercado visando atencdo, aquisicdo, uso ou
consumo que pode satisfazer um desejo ou necessidade (Kotler, et al., 2010). Um produto de software é um
produto cujo componente primdrio é o software (Kittlaus, et al., 2009). A utilidade de um produto de software é
determinada pelas funcionalidades que ele fornece através de suas interfaces (Fricker, 2012). O valor é gerado a
partir do resultado de tais funcionalidades. A Gestdo de Produto de Software (Software Product Management -
SPM) preocupa-se com a estratégia (analise do mercado, modelo de negdcio, inovacao, etc.) e planejamento
(ciclo de vida, engenharia de requisitos, etc.) do produto de software (Ebert, et al., 2014). A SPM é uma
disciplina jovem, em crescimento, que faz a ponte entre a engenharia de software com o negécio (Fricker, 2012).
O principal propésito da SPM € garantir a entrega de um valor (ao publico-alvo) que seja parte central de um
modelo de neg6cios economicamente sustentavel. Geralmente, o valor consiste no atendimento a uma
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necessidade de negdcio e/ou social. O paradigma de desenvolvimento de solugdes das organizagdes do
conhecimento estd mudando de processos com somente objetivos econdmicos para processos que combinam
economia e necessidades sociais (Battisti, 2014). OrganizacOes necessitam enderegar a criacdao de um “valor
misturado”, o que significa satisfazer diferentes stakeholders em termos de necessidades de negdcios e sociais
(Emerson, 2003). A captura e entrega de valor é resultado de um processo de inovagdo bem executado. Inovagao
é o processo multi-estdgio no qual organizacGes transformam ideias em produtos, servicos ou processos
novos/melhorados de modo a avancar, competir e diferenciar-se com sucesso no seu mercado de atuagdo
(Baregheh, et al., 2009). Ja a Inovacdo Social é uma inovacdo que é social tanto nos seus fins como nos seus
meios, ou seja, cobre novas ideias que simultaneamente atende necessidades sociais reconhecidas e cria novas
relagoes ou colaboracdes sociais, que sdo boas para a sociedade e aumentam a capacidade da sociedade de agir
(Mulgan, 2012). Com o advento das tecnologias digitais e da conectividade ubiqua provida pela Internet, surgiu
um novo conceito denominado Inovacao Social Digital (Digital Social Innovation - DSI) que consiste em um
tipo de inovacdo colaborativa e social na qual inovadores, usuérios e comunidade co-criam conhecimento e
solucdes para atender necessidades sociais em grande escala (NESTA, 2015). Os projetos de DSI usam
tecnologias digitais, tais como, crowdfunding, big data, open data, open source code, open hardware, para
realizar iniciativas de impacto social. Diante deste cendrio, este projeto de pesquisa se preocupa em investigar
como a DSI impacta na estratégia e no planejamento de produtos de software e, também, como a SPM precisa
ser ajustada para dar suporte a projetos de Inovagado Social.

Referéncias:

Baregheh, A. e Rowley, J. and Sambrook, S. 2009. Towards a multidisciplinary definition of innovation.
Management Decision. 2009, pp. 1323-1339.

Battisti, S. 2014. Social innovation in living labs: the micro-level process model of public-private partnerships.
International Journal of Innovation and Regional Development. 2014, pp. 328-348.

Ebert, C. e Brinkkemper, S. 2014. Software product management - An industry evaluation. The Journal of
Systems and Software. 2014, pp. 10-18.

Ebert, C. 2014. Software Product Management. June de 2014, pp. 21-24.

Emerson, J. 2003. The Blended Value Proposition: Integrating Social and Financial Returns. California
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Fricker, S. 2012. Software Product Management. Blekinge Institute of Technology. 2012. pp. 53-81.

Kittlaus, H. e Clough, P. 2009. Software Product Management and Pricing. s.l. : Springer, 2009.

Kaotler, P. e Armstrong, G. 2010. Principles of Marketing. s.1. : Prentice Hall International, 2010.
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Projeto 35 - Prof. Rinaldo Lima
Coorientador: Prof. Bernard Espinasse (LSIS-Franga)

Titulo: Uma abordagem de Extracao de Relacoes baseada em Aprendizado Profundo (Deep Learning)

Resumo: Na area de Extracdo de Informacgdo a partir de textos, se destacam o reconhecimento de entidades
nomeadas (tais como nome de pessoas, lugares, organizacoes) e a extracao de relacdes bindrias entre tais
entidades. A maioria dos sistemas de Extracdo de Relacdo (ER) da atualidade é baseada na abordagem de
aprendizagem de maquina que é entdo aplicada em 2 fases distintas: a fase de aprendizado, onde os exemplos
anotados sdo usados pelo algoritmo para gerar um modelo; e a fase de predi¢do, onde novos exemplos sdo
classificados em classes predefinidas. Varios trabalhos tém sido propostos e estes sdo baseados seja em um
conjunto de atributos (features) ou em func¢Ges kernel especialmente customizados para a tarefa de extracdo. A
presente proposta seguird outra linha de investigacdo focada nos recentes avancos em aprendizagem
supervisionada baseada em Aprendizado Profundo (Deep Learning) - redes neurais de multiplas camadas que
tem obtido resultados superiores comparadas com as abordagens acima citadas. Em particular, serdo estudadas as
redes neurais convolutivas para ER usando datasets de avaliagdo. Este projeto serd conduzido em colaboragao
com o LSIS (www.lsis.org), um centro de pesquisa francés.
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Projeto 36 - Prof. Rinaldo Lima

Coorientador: Prof. Bernard Espinasse (L.SIS-Franca

Titulo: Analise de Sentimentos baseada em Aspectos: uma abordagem hibrida usando léxicos, regras e
aprendizagem de maquina

Resumo: A Andlise de Sentimentos (AS) tem atraido a atencdo de muitos pesquisadores que fazem uso de
abordagens e técnicas distintas para identificar e classificar as opinides de pessoas sobre produtos, filmes,
restaurantes, etc. Sistemas de AS podem portanto ser usados em aplicagdes que monitoram e avaliam as
repercussoes de marcas e produtos, bem como eventos importantes. Neste contexto, uma andalise mais detalhada
sobre os aspectos (caracteristicas) de produtos e servicos se faz necessaria, e ela vai além da classificagdo de
polaridade que visa apenas a classificacdo de sentimentos nas polaridade positiva, negativa ou neutra. Vérios
métodos e técnicas vém sendo propostos que sdo baseadas em uma das seguintes abordagens: 1éxicos, regras ou
aprendizagem supervisionada. A atual proposta de mestrado tem como objetivo investigar tais abordagens e
propor uma solucdo hibrida que integre as vantagens de cada uma das abordagens citadas. A solu¢do proposta
sera avaliada em datasets de competicdo para sistemas deste tipo fornecidos pela competicdo internacional
SemEval. Este projeto sera conduzido em colaboragdo com o LSIS (www.lsis.org), um centro de pesquisa
frances.

Projeto 37 - Prof. Rinaldo Lima
Coorientador: Prof. Bernard Espinasse (LSIS-Franga)

Titulo: Comité de classificadores para determinacdo de polaridade de opinides: um estudo de caso em
midia social em Portugués e Inglés..

Resumo: A Andlise de Sentimentos (AS), uma subdrea de pesquisa em Processamento de Linguagem Natural,
tem atraido a atencdo de muitos pesquisadores que fazem uso de vérias abordagens e técnicas distintas para
identificar e classificar as opinides de pessoas sobre produtos, filmes, restaurantes, etc. A maioria dos trabalhos
do estado da arte sdo baseados em aprendizagem supervisionada que, por sua vez, dependem de uma fase
preliminar de preparacdo dos dados - extragdo de atributos (features) — que pode ser muito custosa e,
normalmente, dependente da lingua dos textos usados no estudo. Esta proposta de mestrado ird investigar a
combinacdo de algoritmos baseados em Aprendizado Profundo (Deep Lerning) e Maquinas de Vetor de Suporte
(SVM). O primeiro algoritmo tem a vantagem de ndo necessitar do pré-processamento custoso ja citado,
enquanto que o segundo, fornece regides de decisdo que podem ser combinadas com os algoritmos de
Aprendizado Profundo. Este projeto tera um carater bilingue (inglés e portugués) onde serd usada uma
representacdo de palavras derivadas (treinadas) a partir de grandes conjuntos de dados em ambas as linguas. Este
projeto sera conduzido em colaboragdo com o LSIS (www.lsis.org), um centro de pesquisa francés.

Projeto 38 - Prof. Rinaldo Lima
Coorientador: Prof. Bernard Espinasse (LSIS-Franga)

Titulo: Extracao de Eventos usando Programacao Légica Indutiva e Ontologias

Resumo: A Extracdo de Informacgdo (EI) visa identificar e recuperar informacdes especificas de textos
semiestruturados e ndo-estruturados expressos em linguaguem natural. A Extracdo de Relacao (RE) e Extracao
de Eventos (EE) sdo subtarefas em EI. A primeira visa identificar relacdes binarias entre duas entidades no texto,
enquanto que a EE considera a extracdo envolvendo mais de duas entidades ao mesmo tempo. Para automatizar
ambas tarefas, algoritmos de aprendizagem de maquina tem sido empregados. Este projeto de mestrado visa
propor, desenvolver e avaliar um sistema de EE baseado em aprendizagem de méaquina (Programacdo Ldgica
Indutiva) e ontologias. A Programacdo Logica Indutiva é uma técnica de aprendizagem supervisionada simbolica
que pode induzir regras de extracdo de forma automatica, enquanto que as ontologias serdo usadas para
formalizar o vocabuldrio e conceitos do dominio de interesse. Este projeto terd colaboracdo com o LSIS
(www.lsis.org), um centro de pesquisa na Franca.
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Projeto 39 - Prof. Tiago Alessandro Espinola Ferreira
Titulo: Modelos computacionais para a simulacao e analise da deteccao de ondas gravitacionais.

Resumo: No ano de 2015/2016 o mundo cientifico recebeu a incrivel informagdo da deteccdo experimental das
ondas gravitacionais [1]. As ondas gravitacionais sdo um fenomeno previsto a partir das equacoes de Einsten e
nunca antes foram detectadas pela humanidade, sendo uma perturbagdo no espaco que se propaga no tempo.
Estas pertubacdes podem ser observadas analisando eventos astron6micos que envolvam corpos extremamente
massivos, como a colisdo de buracos negros por exemplo. Contudo, o processo de deteccdo de tais onda é
extremamente complexo e sofisticado, necessitando de um grande poder computacional para a comprovagao e
analise dos resultados. Com esta ideia em mente, este projeto de pesquisa pretende enveredar em uma area da
computacgdo cientifica extremamente nova, chamada de relatividade numérica, com a pretensdo de desenvolver
procedimentos computacionais paralelos e de alto desempenho baseado em GP/GPUs para o estudo, simulagdo
e analise de fendmenos cosmoldgicos que possam vir a gerar ondas gravitacionais. Neste sentido, o projeto
proposto ira naturalmente abordar um tema multidisciplinar, mas com total foco na drea computacional, em
particular computacdo cientifica. Com os dados disponibilizados pelo LIGO (Laser Interferometer Gravitational-
Wave Observatory) [2], este é um projeto cientifico que aplicara os conhecimentos da computagao e informatica,
como modelagem, programacdo em GPGPU, simulacdo e andlise numérica para o melhor entendimento da
dindmica do universo.

Referéncias:

[1] B.P. Abbott et al. (LIGO Scientific Collaboration and Virgo Collaboration) Phys. Rev. Lett. 116, 061102 —
Published 11 February 2016

[2] https://www.ligo.caltech.edu/

Projeto 40 - Prof. Wilson Rosa de Oliveira Jinior
Titulo: Sistemas Quanticos Abertos: Capacidade Computacional e Aplicacoes em Aprendizado de
Maquinas e Redes Neurais sem Pesos.

Resumo: Em [1], [2] e [3] introduzimos e investigamos algumas propriedades de um modelo de redes neurais
sem pesos quanticas, baseadas num modelo de RAM (Random Access Memory) quantica, implementadas como
circuitos quanticos. Recentemente, nossos trabalhos, reportados em [4,5,6,7,8,9,10], mostraram a importancia
que os sistemas quanticos abertos [11] tém no poder computacional das qRAMs. O objetivo é o de investigar de
forma sistemética o poder computacional destes sistemas. Qual e que tipo de influéncia a interacdo com o
ambiente gera na capacidade computacional do sistema total? Todos os sistemas na natureza, com a possivel
excecdo do universo como um todo, sdo abertos. Esta interacdo pode causar danos ao sistema quantico fechados
da Computagdo Quaéntica usual, como, por exemplo, a descoeréncia. Controlar esta interacdo tem sido o principal
empecilho da realizagdo e construcao do computador quantico. O estudo dos sistemas quanticos abertos tem
entdo um papel fundamental na possivel construcdo do computador quantico. Por outro lado h4, na literatura,
diversos exemplos de sistemas e formas de interagdo que resultam em sistemas com poderes computacionais tais
que chegam a resolver problemas NP-completos, para Maquinas de Turing, em tempo polinomial neste sistemas
[12, 13, 14, 15, 16, 17]. A recente avalanche de interesse na questdes dos sistemas quanticos abertos vem do
progresso espetacular na manipulacdo dos estados quanticos da matéria, codificando, transmitindo e processando
informacdo quantica, para os quais a compreensdo e controle do impacto do ambiente sdo essenciais [18, 19].
Isto aumenta a relevancia das questdes dos sistemas abertos para a computacdo e informacdo quéantica. Dois
problemas interelacionados e suas implicacdes podem ser investigados: (1) O poder computacional de sistemas
quanticos abertos conhecidos (na literatura). (2)Caracterizar o ambiente e a forma de interacdo de acordo com o
poder computacional que a interagao traz ao sistema.

Referencias :

[1] W. R. de Oliveira, W. Galindo, A. Leonel, J. Pereira, and A. J. Silva. Redes neurais quanticas sem peso. In 20
Workshop-Escola em Computacdo e Informacdo Quantica, WECIQ 2007, Campina Grande, Pb, Outubro 2007.
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Projeto 41 - Prof. Wilson Rosa de Oliveira Jinior
Titulo: Representacdo de Variedades Topologicas com Grafos e Computacdo Grafica.

Resumo: Resumo:Em [1] e [2] Evako introduz um modelo discreto de variedades discretas usando grafos.
Aplicagoes potenciais deste modelo sdo em Computagdo Gréfica e Gravitagdo Quantica. Neste projetos espera-se
desenvolver algoritmos e softwares para manipulagdes deste grafos representando superficies com o propésito de
usa-los na manipulagdo de imagens. Trabalhos iniciais foram desenvolvidos em dissertacoes de mestrado.
Referencias Bibliogréficas:

[1] Evako, A., Kopperman, R. and Mukhin, Y. (1996) Dimensional Properties of Graphs

and Digital Spaces. Journal of Mathematical Imaging and Vision, 6, 109-119.
http://dx.doi.org/10.1007/BF00119834

[2] A. V. Evako, Classification of digital n-manifolds, Discrete Applied Mathematics, In

press, DOI: 10.1016/j.dam.2014.08.023
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Projeto 42 - Prof. Wilson Rosa de Oliveira Jinior
Coorientador: Prof. Tiago A.E. Ferreira
Titulo: Analise Topologica de Dados.

Resumo:Analise topoldgica de dados (ATD) [1,2,3] é uma nova area de estudo que visa ter aplicacoes em areas
como a mineracao de dados e visdo computacional. Os principais problemas séo:

1) como se infere a estrutura de alta dimensdo a partir da baixa dimensionalidade da representagdo; e

2) como se monta pontos discretos em uma estrutura global.

O cérebro humano pode facilmente extrair estrutura global de representacdes em uma dimensdo estritamente
inferior, por exemplo, inferimos um ambiente 3D a partir de uma imagem 2D de cada olho. A inferéncia da
estrutura global também ocorre ao converter dados discretos em imagens continuas, por exemplo, impressoras
matriciais e televisdes enviam imagens através de matrizes de pontos discretos.

O principal método utilizado pela anélise topolégica de dados é:

1) Substituir um conjunto de pontos de dados por uma familia de complexos simpliciais, indexadas por um
parametro de proximidade [2].

2) Analise estes complexos topolégicos através da topologia algébrica -. Especificamente, através da teoria de
homologia persistente [1]

3) Codifica a homologia persistente de um conjunto sob a forma de uma versdo com pardmetros de um numero
de Betti que é chamado um diagrama de persisténcia ou c6digo de barras [1].

O principal objetivo é aplicar TDA na andlise de dados reais (econdmicos, etc) e no desenvolvimento de
software para este fim.
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