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EDITAL DE SELECAO PARA INGRESSO REGULAR NO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM
INFORMATICA APLICADA (MESTRADO ACADEMICO) EM 2027.1

1. Processo seletivo

1.1 As inscricOes deverdo ser realizadas no periodo de 21 de Setembro de 2026 a 19 de Outubro
de 2026 conforme calendario publicado na pagina da Prd-Reitoria de Pés-graduacdo (PRPG-UFRPE),
exclusivamente online através do SIGAA - Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas
(UFRPE).

1.2 Toda a documentagao deve ser entregue exclusivamente online através do SIGAA e deverd
seguir o disposto no item 3 deste edital, sendo indeferidas as inscricbes que ndo seguirem
estritamente o disposto no edital e no Manual do Candidato da PRPG-UFRPE.

1.3 O numero de vagas para a sele¢do 2027.1 do PPGIA/UFRPE é de 62 (sessenta e duas) vagas,
distribuidas da seguinte forma: 01 (uma) vaga exclusiva para servidores da UFRPE; 20% ou seja 13
(treze) vagas destinadas ao processo de cotas para agbes afirmativas; 8% ou seja 5 (cinco) vagas
destinadas a pessoas com deficiéncia; e 43 (quarenta e trés) vagas para ampla concorréncia.

1.4 Havendo disponibilidade de vagas, poderdo ser convocados(as) candidatos(as) aprovados(as),
mas nao classificados(as), obedecendo a ordem de classificacdo final.

2. Pré-requisitos para inscricao

2.1 O(A) candidato(a) deve se encaixar em uma das duas situa¢des abaixo:

e Ter concluido curso de graduagdo em instituicdo reconhecida pelo Ministério da
Educacdo, na area de Computacdo e afins (especificadas no item 4.7.1 deste edital); ou

e Ter concluido curso de graduagdo em instituicdo reconhecida pelo Ministério da
Educacdo, em curso diferente dos especificados no item 4.7.1 deste edital, e ter
comprovadamente cursado no minimo 120 horas/aula de cursos ou disciplinas que
envolvam programacdo de computadores.

2.2 O(A) candidato(a) deve enviar toda a documentagdo exigida no formulario de inscri¢do.

2.3 O curriculo do(a) candidato(a) deve estar cadastrado na Plataforma Lattes do CNPq.
(https://lattes.cnpg.br/).
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3. Documentacgdo necessaria

3.1

O(A) candidato(a) deverd preencher o Formulario de Intengées de realizagdo do curso de

mestrado no PPGIA/UFRPE diretamente no SIGAA. O conteldo do formulario de inten¢Bes pode ser

consultado no Anexo | deste edital.

3.2

33

3.1.1 O(A) candidato(a) podera indicar até 3 (trés) projetos de pesquisa em que tenha
interesse, apresentando uma lista de projetos de forma priorizada, onde o primeiro projeto da
lista serd considerado o projeto de maior interesse e o Ultimo, o de menor interesse do
candidato (Formulario de IntengGes — Anexo 1).

3.1.2 Se o(a) candidato(a) apresentar, como indicacdo de projetos de pesquisa, uma lista
com mais de 3 (trés) escolhas, todos os projetos a partir do quarto serdo desconsiderados.

3.1.3 Os projetos de pesquisa propostos pelos docentes para a selecdo de 2027 podem ser
consultados no Anexo Il - Relagdo de Projetos de Pesquisa PPGIA/UFRPE.

O(A) candidato(a) deve enviar a seguinte documentac¢do através do SIGAA:

e Documento de identidade e Cadastro de Pessoa Fisica;

o Titulo de eleitor;

e Comprovante de votacdo da ultima eleicdao ou Certiddo de quitacado eleitoral;

e Certificado de reservista (somente para candidatos do sexo masculino);

e Comprovante de pagamento ou isen¢do da taxa de inscri¢cdo (ver Manual do Candidato da
PRPG);

e Diploma de graduacao;

Histérico escolar da graduacdo;

e Certificados ou declaragcdes comprovando 120 horas/aula de cursos ou disciplinas que
envolvam a programacdo de computadores (apenas para quem ndo tem graduagao na
area de Computacdo e afins - ver item 2.1);

Curriculo Lattes;

e Documentagdo comprobatdria do Curriculo Lattes (ver item 3.3);

e Termo de responsabilidade de candidatura exclusiva (ver modelo no Manual do Candidato
da PRPG);

e Declaragdo de concordancia da chefia (somente para servidores - ver modelo no Manual
do Candidato da PRPG);

e Documentacdo para vagas de a¢des afirmativas (somente para candidatos concorrendo no
sistema de cotas - ver Manual do Candidato da PRPG);

e Formuldrio de requerimento para atendimento especializado (somente para pessoas com
deficiéncia - ver modelo no Manual do Candidato da PRPG).

A documentag¢ao comprobatdéria do Curriculo Lattes (certificados de participacdo em eventos,

comprovagbes de artigos publicados, certificados de iniciacdo cientifica e quaisquer outros

comprovantes relevantes para a avaliagdo do(a) candidato(a) conforme descrito na se¢do 4.7 deste

edital) deve ser organizada na mesma ordem em que aparece no curriculo e enviada em um unico

arquivo.
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3.4 O(a) candidato(a) assume total responsabilidade pelas informacgdes prestadas, arcando com as
consequéncias de eventuais erros no preenchimento, envio do formuldrio de inscricdo e
documentacao.

3.5 N3o é necessdrio autenticar a documentagdo. Portanto, serd considerado que o(a)
candidato(a) apresentara documentos que sejam a expressao da verdade.

4. Processo de selecdo e classifica¢io

4.1 O processo seletivo é conduzido por uma comissdo especial de sele¢do, designada através de
portaria emitida pela coordenacao de curso.

4.2 O processo seletivo 2027 para o PPGIA/UFRPE serd dado por ranqueamento das notas finais
dos candidatos e candidatas.

4.2.1 O total de vagas oferecidas neste processo seletivo corresponde a soma das vagas dos
projetos de pesquisa dos docentes do programa, listados no Anexo Il.

4.2.2 Para cada projeto de pesquisa poderdo ser selecionados candidatos de acordo com o
numero de vagas estabelecido para o referido projeto.

4.2.3 Uma vez que cada projeto de pesquisa apresenta uma ou mais vagas, o(s) candidato(s)
mais bem classificado(s) sera(dao) selecionado(s) para tais vagas. Caso o(a) candidato(a) seja
selecionado(a) em mais de um projeto de pesquisa, ele(a) sera classificado(a) para o projeto de
pesquisa de maior prioridade segundo a sua escolha, apresentada no Formuldrio de Intencdes.

4.2.4 Caso algum projeto de pesquisa ndo tenha nenhum(a) candidato(a) inscrito(a) ou
aprovado(a), as vagas poderdo ser ocupadas por candidatos(as) aprovados(as) mas ndo
classificados(as) nos projetos de sua preferéncia.

4.3 A vaga exclusiva para servidor(a) da UFRPE serda alocada pelo(a) candidato(a) que seja
aprovado(a) e alcance melhor ranqueamento. Casos de empate entre os servidores da UFRPE serdo
resolvidos conforme o item 5.3.

4.3.1 Uma vez o(a) candidato(a) declarando-se servidor(a) da UFRPE, estara concorrendo
exclusivamente a vaga de servidor(a), ndo concorrendo com os demais candidatos(as) ndo
servidores(as).

4.4 As vagas exclusivas para cotas serdo alocadas pelos candidatos(as) aprovados(as) que se
enquadrem no processo de cotas que alcancem o melhor ranqueamento. Casos de empate entre
candidatos(as) cotistas serdo resolvidos conforme o item 5.3.

4.5 Apds conferéncia da documentagdo, as inscricdes homologadas serdo encaminhadas para
avaliacdo e pontuacdo, em duas etapas: avaliacdo do curriculum vitae (realizada pela comissdo de
sele¢do); e avaliagdo do formulario de inten¢des no contexto de cada projeto (realizada pelo(a)
docente responsavel por cada projeto).



4.6 A nota final do(a) candidato(a) é a maior nota obtida dentre as notas associadas aos projetos
de pesquisa selecionados pelo(a) candidato(a) (N;p). A nota associada a cada projeto de pesquisa (P) de
interesse do(a) candidato(a) é calculada conforme a formula abaixo (onde 0,0 £ N, < 10,0):

onde:

Ng = MIN(10,0, N¢, x Fp)

MIN é uma funcdo definida como MIN:RxR—R, que recebe dois valores reais e retorna o
menor valor entre eles;

N, é a nota da avaliacdo do curriculum vitae;

F, é o fator atribuido para o projeto na avaliacdo do formuldrio de intencoes.

4.7 A nota do curriculum vitae (N,) € atribuida para cada candidato(a), com 0,0 £ N, < 10,0,

independentemente de seus projetos de interesse, conforme as formulas abaixo:

onde:

4.7.1

N = 10,0 x (P,,/20,0)*3, com

Pcy = Ny x (Fee + Fpc + Fpp + Fp)

P, é a pontuagao do curriculum vitae, onde 0,0 S P, < 20,0;

N, é a nota do histérico, referente a média geral da graduagao do candidato;

Fee, Foe, Fpo, Fp sdo fatores relativos ao curso de egresso, producdo cientifica,
experiéncia em pesquisa e desenvolvimento (P&D); e experiéncia em docéncia do(a)
candidato(a), respectivamente;

A apresentacdo da documentacdo comprobatéria valida é condigao necessaria para a
pontuacdo dos itens do curriculum vitae.

O Fator de Curso de Egresso (F.) assume o valor 0,1 caso o candidato seja egresso de

um dos seguintes cursos: Bacharelado em Ciéncia da Computagdo, Bacharelado em Sistemas

de Informacdo, Bacharelado em Engenharia da Computagdo, Bacharelado em Tecnologia da

Informagdo e Licenciatura em Computagdo. Caso contrario, este fator assume o valor 0,0.

4.7.2 O Fator de Produgdo Cientifica (F,c), com 0,0 < F,. < 0,4, é calculado conforme a
férmula:
Foc = MIN(0,4, 0,15 x Qg + 0,15 x Q,p+ 0,1 x Quc+ 0,05 x Qp)
onde,
® MIN é uma funcdo definida como MIN:RxR—R, que recebe dois valores reais e retorna o

menor valor entre eles;

Q. € a quantidade de capitulos de livros publicados;

Q,» € a quantidade de artigos publicados em periddicos;

Q, € a quantidade de artigos publicados em anais de conferéncias;
Q. € a quantidade de outras publicag¢des;

Fpc € 0 Fator de Producdo Cientifica;



® A comissdo de selecdo pode desconsiderar itens que ndo se enquadrem na area do
programa, ou ndo atinjam critérios de qualidade minimos (por exemplo, fator de
impacto do veiculo de publica¢do, ou classificacdo segundo o Qualis CAPES).

4.7.3 O Fator de Experiéncia em P&D (F,;), com 0,0 £ F,, < 0,3, é calculado conforme a
formula:

Fpp = MIN(0,3, 0,15 x Q, + 0,02 x Q)
onde,

e MIN é uma funcdo definida como MIN:RxR—R, que recebe dois valores reais e retorna o
menor valor entre eles;

® Q,; é a quantidade total de anos, arredondando para baixo, de que o(a) candidato(a)
participou como bolsista ou voluntario em programas voltados para pesquisa cientifica e
tecnoldgica, docéncia ou extensdo (PIBIC, PIC, PIBITI, PIBID e outros programas
institucionais);

® Q; é a quantidade de eventos cientificos de que o(a) candidato(a) participou, organizou
ou onde apresentou trabalhos;

® A comissdo de selecdo pode desconsiderar itens que ndo se enquadrem na area do
programa, ou nao atinjam critérios de qualidade minimos (por exemplo, classificacdo
Quialis CAPES dos eventos, ou reconhecimento da instituicdo organizadora).

4.7.4 O Fator de Experiéncia em Docéncia (F,), com 0,0 < F, £ 0,2, é calculado conforme a
formula:

Fp = MIN(0,2, 0,1 x Qs+ 0,05 x Qo+ 0,02 x Q)
onde,

e MIN é uma funcdo definida como MIN:RxR—R, que recebe dois valores reais e retorna o
menor valor entre eles;
® Qg é a quantidade total de anos, arredondando para baixo, em que o(a) candidato(a)

lecionou no ensino superior;

® Q. é a quantidade total de anos, arredondando para baixo, em que o(a) candidato(a)
lecionou em outros niveis de ensino, como fundamental, técnico ou médio;

® Q, é a quantidade total de anos, arredondando para baixo, em que o(a) candidato(a)
atuou como monitor(a) em instituicées de ensino;

® A comissao de selecdo pode desconsiderar itens que ndo se enquadrem na area do
programa, ou nao atinjam critérios de qualidade minimos (por exemplo, atuagdao como
professor particular ou em instituicdo ndo reconhecida pelo MEC).

4.8 O Fator do Projeto (F,), com 0,5 < F, £ 1,5, é um fator atribuido a adequagdo do(a)
candidato(a) ao projeto especifico, com base nas informagGes prestadas no Formulario de Intengdes de
Realizacdo do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE.

4.8.1 A analise sera baseada na relevancia das habilidades técnicas e pessoais relatadas



pelo(a) candidato(a) para o projeto de pesquisa;
4.8.2 O valor de pontuacgdo para o formuldrio de inten¢Ges sera de 0,5 a 1,5.

49 A nota final do(a) candidato(a) serd utilizada para a geracdo do ranqueamento. Sera
considerado(a) APROVADO(A) o(a) candidato(a) cuja nota final seja maior ou igual a 6,0. Caso
contrario, sera considerado(a) REPROVADO(A).

5. Resultado Final

5.1 O resultado do Processo Seletivo para o PPGIA/UFRPE sera divulgado considerando cada
projeto de pesquisa.

5.2 A distribuicdo de vagas se dara da seguinte forma:

5.2.1 As vagas disponiveis no projeto serdo preenchidas pelos(as) candidatos(as)
aprovados(as), de acordo com o ranqueamento geral, sendo o(a) candidato(a) considerado(a)
CLASSIFICADO(A);

5.2.2 Caso o(a) candidato(a) seja classificado(a) em mais de um projeto, ele(a) serd
selecionado(a) para o projeto de maior prioridade segundo informag¢des dadas no Formulario
de IntengBes de Realizagdo do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE (Anexo I).

5.2.3 0Os(As) candidatos(as) aprovados(as), porém nao classificados(as) nos projetos de sua
escolha, serdo convocados(as) para vagas remanescentes de outros projetos.

5.2.4 Os(As) candidatos(as) aprovados(as), porém ndo classificados(as) de acordo com o
ranqueamento geral poderdo ser convocados(as) caso haja desisténcia dos(as) candidatos(as)
classificados(as), seguindo a ordem decrescente das notas finais.

5.3 Eventuais empates serdo resolvidos de acordo com os valores de (nesta ordem): Fator do
Projeto (F,), Nota do Curriculum Vitae (N,), Fator de Produgdo Cientifica (F), Fator de Experiéncia em
P&D (F,p), Fator de Experiéncia em Docéncia (Fp).

5.4 Os resultados serdo publicados no site https://www.ppgia.ufrpe.br/.

5.5 Sobre eventuais concessdes de bolsas de estudo:

5.5.1 O(A) candidato(a) aprovado(a) e classificado(a) podera receber bolsa de estudo caso
esteja habilitado(a) para este recebimento, segundo as Normas Gerais dos Programas de
Pds-Graduagdo Stricto Sensu da UFRPE, Normas Especificas do PPGIA/UFRPE e normas gerais
das Agéncias de Fomento a Pesquisa.

5.5.2 No PPGIA/UFRPE existem dois tipos de bolsas de estudo - nivel mestrado: (a) bolsa de
estudo vinculada a um projeto de pesquisa; (b) bolsa de estudo da cota do PPGIA/UFRPE.

5.5.2.1 As bolsas de estudo vinculadas a um projeto de pesquisa sdo de
responsabilidade do(a) docente coordenador(a) do projeto e serdo concedidas aos(as)


https://www.ppgia.ufrpe.br/

candidatos(as) aprovados(as) e classificados(as) no respectivo projeto de pesquisa, de
acordo com a disponibilidade de bolsas e elegibilidade dos candidatos.

5.5.2.2 As bolsas de estudo da cota PPGIA/UFRPE, caso haja disponibilidade, sdo
oferecidas aos(as) candidatos(as) classificados(as) e aptos(as) a recebé-las seguindo as
regras estabelecidas na Minuta de Gestdo de Bolsas do PPGIA (disponivel no site do
programa) e a resolugdo da UFRPE sobre concessao de bolsas.

5.6 Fica assegurado ao(a) candidato(a) o direito de recorrer do resultado final da selegdo, no prazo
de até 03 (trés) dias de sua divulgacdo, conforme definido no cronograma de sele¢dao. O recurso deve
ser obrigatoriamente aberto por meio do SIGAA.

6. Cronograma

6.1 A selecdo para o PPGIA/UFRPE consistira das seguintes etapas:

Etapas do processo seletivo do mestrado Datas
Periodo de Inscri¢Bes (via SIGAA) 21/Set/2026 a
19/0ut/2026
Periodo de andlise das inscri¢cdes para fins de homologacao 20/0ut/2026 a
27/0ut/2026
Homologacdo das inscrigdes 28/0ut/2026
Periodo recursal referente a homologagdo das inscrigdes 29/0ut/2026 a
03/Nov/2026
Publicacdo das respostas aos recursos referentes a homologacao 05/Nov/2026
das inscricOes
Periodo de avaliagdo da documentagao das inscricdes homologadas 06/Nov/2026 a
19/Nov/2026
Publicacao da consolidagao parcial do processo seletivo 23/Nov/2026
Periodo recursal referente a consolidacado parcial 24/Nov/2026 a
26/Nov/2026
Publicacdo das respostas aos recursos referentes a consolidagao 27/Nov/2026
parcial
Publicacdo da consolidacado final do processo seletivo 01/Dez/2026
Periodo recursal referente a consolidacao final 02/Dez/2026 a
04/Dez/2026
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Publicacao das respostas aos recursos referentes a consolidacao 07/Dez/2026
final
Publicacdo dos resultados finais 09/Dez/2026
Periodo de matriculas 01/Mar/2027 a
03/Mar/2027
Inicio das aulas 08/Mar/2027
6.2 Os resultados das etapas eliminatérias serdo publicados no SIGAA e no enderego
https://www.ppgia.ufrpe.br/.
7. DisposigOes Gerais
7.1 A realizagdo da inscri¢do implica a plena concordancia do candidato ao edital e as normas

complementares.
7.2 A Comissao Especial de Selecdo decidird os casos omissos.
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ANEXO | - Formulario de Inteng¢des de Realizacdo do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE
(Este formulario esta disponivel no SIGAA e deve ser preenchido diretamente no sistema.)

1) Vocé estd concorrendo as vagas destinadas a cotas?
() Sim
() Nao

2) Vocé é servidora(a) da UFRPE?
()Sim
() Nao

3) Qual(is) curso(s) de graduagdo vocé fez?
4) Em que ano/semestre vocé concluiu sua graduagdo?
5) Em qual instituicdo vocé cursou a sua graduacdo?

6) No seu curso de mestrado, vocé pretende ter dedicacdo:
() Exclusiva
() Parcial

7) Escreva em ordem de prioridade (da primeira para a terceira) os nimeros e titulos de trés projetos
(dentre os listados no edital) dos quais vocé gostaria de participar, desenvolvendo sua pesquisa de
mestrado:

8) Redija um texto abordando as questdes que vocé considera mais relevantes nos projetos priorizados
e expliqgue como suas habilidades técnicas e pessoais podem contribuir para o sucesso da pesquisa
(sugerimos redigir o texto em um editor, e colar no campo abaixo, para evitar perda dos dados em
razao de eventuais erros do sistema). (NiUmero maximo de Caracteres: 9999)

9) Declaragdo de veracidade
() Declaro que as informagdes preenchidas neste formulario refletem a expressdo da verdade.
( ) Nao quero fazer esta declaracgdo (essa alternativa invalida a sua participacdo no processo seletivo)



ANEXO Il - RELAGAO DE PROJETOS DE PESQUISA PPGIA/UFRPE 2027.1

PROJETO 1
Orientador: André Camara Alves do Nascimento

Titulo: Modelos de Fundacdo para Adaptagdao Automadtica de Conteludos e Aplicagdes Educacionais a
Sistemas de Comunica¢ao Aumentativa e Alternativa

Vagas: 3

Resumo:

Estudantes com Necessidades Complexas de Comunicacdo dependem de Sistemas de Comunicagdo
Aumentativa e Alternativa (CAA), tipicamente organizados em pranchas de pictogramas apoiadas em
vocabularios controlados, como ARASAAC, Widgit ou PCS. O material didatico da escola regular, entretanto,
é produzido em texto corrido e imagens nao adaptadas, e sua conversdo para representacdo pictografica
permanece um processo manual, caro e dependente de profissionais especializados escassos, o que
restringe severamente o acesso desses estudantes ao curriculo. Large Language Models (LLMs) vém sendo
aplicados intensamente nas areas de educag¢do, mais especificamente como tutores, no apoio da produgao
de material didatico e feedback automatico, bem como na comunicagdo assistiva, na forma de producdo de
conteudos focados em comunicacdao. Modelos fundacionais multimodais abrem uma etapa seguinte:
converter automaticamente objetos de aprendizagem completos em representacles pictograficas
coerentes, linguisticamente simplificadas e ancoradas em vocabulario controlado. Este projeto investiga
esse pipeline em quatro frentes: (i) simplificacdo e telegrafizacdo de textos educacionais guiada por
modelos de linguagem, com controle explicito de nivel de leitura e preservagao do conteudo curricular; (ii)
ancoragem semantica de texto para pictograma sobre corpora como o ARASAAC, tratando polissemia,
ambiguidade e lacunas de vocabulario como um problema de recuperacdo e reordenacdo com
representacdes multimodais; (iii) gera¢do condicionada de pictogramas para conceitos ausentes, com
consisténcia de estilo visual e adequagdo ao contexto cultural brasileiro; e (iv) personalizacdo ao perfil
linguistico e cognitivo do usudrio e ao contexto de sala de aula. A avaliagdo combinara métricas automaticas
com estudos junto a fonoaudidlogos e professores de Atendimento Educacional Especializado. Riscos de
alucinagao, viés cultural, opacidade e perda de agéncia comunicativa do usudrio serdo tratados como objeto
explicito de investigacdo, e ndo como externalidade, alinhando o projeto as diretrizes de educacdo inclusiva
e as boas préticas de IA responsavel.
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Orientador: André Camara Alves do Nascimento

Titulo: Aprendizagem de Representagao e Graph Neural Networks para a Descoberta Acelerada de
Materiais Eletrocataliticos

Vagas: 1

Resumo:

A producdo de hidrogénio verde por eletrélise da agua depende criticamente de eletrocatalisadores
eficientes e de baixo custo para a reacdo de evolugdo de oxigénio (OER), a etapa cineticamente limitante do
processo. A busca experimental por materiais de alto desempenho (e.g., estruturas metal-organicas,
materiais de alta entropia, espinélios e éxidos de metais de transi¢do) é lenta e cara, enquanto a simulagao
por métodos mais precisos é muitas vezes computacionalmente proibitiva em espagos composicionais
combinatodrios. Revisbes recentes da area (Jayabharathi et al., 2025) documentam o uso crescente de
aprendizado de maquina para revelar descritores que governam o sobrepotencial e orientar o design de
catalisadores, mas a maior parte desses trabalhos ainda se apoia em descritores composicionais tabulares,
que descartam a estrutura tridimensional do material. Este projeto propde evoluir essa linha para a
aprendizagem de representacdo estrutural com Graph Neural Networks, explorando o fato de que cristais e
superficies cataliticas sdo grafos naturais (d&tomos como nds, vizinhanca e ligacbes como arestas). As
representa¢des obtidas serdo avaliadas sobre benchmarks publicos como Open Catalyst e Matbench
Discovery, uma limitacdo reconhecida dos modelos universais atuais.
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Orientador: André Camara Alves do Nascimento

Titulo: Modelos Agricolas de Grande Escala para Recomendag¢dao de Enxertia Adaptada a Microclimas:
Integracao de InteragGes, Texto e Embeddings Geoespaciais

Vagas: 1

Resumo:

A enxertia é uma tecnologia central da fruticultura perene: ela acopla dois gendtipos distintos, i.e., copae
porta-enxerto, em um Unico organismo funcional cujas propriedades emergentes (vigor, produtividade,
tolerancia a seca e salinidade, qualidade de fruto) ndo sdo atribuiveis a nenhum dos parceiros
isoladamente. O desempenho de uma combinac¢do, porém, n3ao é uma constante: a mesma dupla
copa/porta-enxerto responde de forma distinta conforme o solo, o regime térmico e hidrico e o histdrico de
uso da area, de modo que a recomendac¢do agronémica é, na pratica, uma funcdo de trés argumentos:
copa, porta-enxerto e lugar. Os trabalhos computacionais anteriores do grupo cobriram apenas os dois
primeiros: Silva et al. (2022) trataram a compatibilidade entre cultivares como predi¢do de arestas em um
grafo bipartido de intera¢des, e Verslype et al. (2023) classificaram niveis de tolerancia a seca em
porta-enxertos de videira a partir de descritores fisioldgicos, ambos sem representacao explicita do local de
cultivo. Este projeto propde fechar essa lacuna por meio do que vem sendo chamado de modelos agricolas
de grande escala (Guo et al., 2026): arquiteturas que integram modalidades heterogéneas em uma
representacdo Unica de apoio a decisdo, andlogas aos grandes modelos computacionais ja consolidados em
engenharia. A proposta articula trés fontes: (i) dados de intera¢do, na forma do grafo copa x porta-enxerto
com desfechos observados em campo; (ii) conhecimento textual, e.g., literatura agron6mica, descritores de
cultivares, boletins técnicos e bases de dados controladas, de modo a fornecer representacgdes iniciais para
cultivares com poucos ensaios registrados; e (iii) embeddings geoespaciais aprendidos, ex., Satellite
Embedding (Brown, 2025), que resume em 64 dimensdes por pixel de 10 metros a trajetdria anual de
condi¢bes de superficie, complementado por séries climaticas, atributos de solo e relevo. A fusao dessas
modalidades permite predizer o desempenho de triplas (copa, porta-enxerto, local) e enfrentar diretamente
os cendrios de partida a frio — cultivar nova, drea nova — que limitam os modelos atuais. Serdo
investigadas estratégias de alinhamento entre modalidades, calibracdo de incerteza, transferéncia de areas
bem monitoradas para dreas sem histdrico e protocolos de avaliagdo com parti¢cGes espaciais e temporais,
indispensaveis para evitar que a autocorrelagdo espacial produza estimativas otimistas. O estudo de caso é
a viticultura tropical do Submédio S3o Francisco, e o projeto se apoia em trabalho ja em andamento no
grupo de consolidacdo de bases a partir de fontes estruturadas e ndo estruturadas. Espera-se produzir
modelos simultaneamente preditivos e interpretaveis, capazes de sustentar recomendac¢do de combinacgGes
sob microclimas especificos e sob cendrios de mudanca climatica, com aplicacdo direta a viticultura do Vale
do Sdo Francisco e generalizagdo para outras fruteiras enxertadas de importancia econémica no Nordeste.
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Orientadora: Andréza Leite de Alencar

Titulo: Inteligéncia preditiva em saude para a construcdo e fortalecimento de redes de vigilancia e
detecgdo precoce de patégenos

Vagas: 2

Resumo:

A rapida propagacdo de doengas infecciosas, intensificada pela mobilidade humana, pelas mudangas
climdticas e pelas desigualdades socioeconémicas, representa um dos principais desafios para os sistemas
contemporaneos de vigilancia em saude. Embora os sistemas tradicionais sejam fundamentais para o
monitoramento epidemioldgico, muitos ainda possuem carater predominantemente reativo, baseado na
identificacdo de casos ja ocorridos. Nesse contexto, o projeto propGe o desenvolvimento e a evolugdo de
uma plataforma de inteligéncia preditiva em saude, capaz de integrar dados heterogéneos e identificar, de
forma antecipada e geograficamente localizada, areas de risco e possiveis rotas de propagacdo de
patogenos. O projeto tem como objetivo transformar metodologias cientificas desenvolvidas no contexto da
epidemiologia, modelagem matematica e ciéncia de dados em uma plataforma digital de Epidemic
Intelligence. A solucdo integrara dados de mobilidade, indicadores climaticos e ambientais, informag&es
socioecondmicas e dados genomicos de patdgenos. A partir dessa integracao, serdo desenvolvidos modelos
estatisticos, matematicos e de Machine Learning para identificar sinais de anomalias, estimar riscos e
mapear rotas de propagacdo de doengas, incluindo arboviroses e virus respiratdrios. A pesquisa sera
desenvolvida inicialmente no territério nacional, considerando suas particularidades geograficas,
epidemioldgicas e sociais, incluindo a necessidade de incorporar varidveis relacionadas a populacdes e
territérios vulnerabilizados. Entre os principais resultados esperados estdo o aprimoramento de modelos
preditivos, a construcdo de um Data Lake multissetorial, o desenvolvimento de dashboards para apoio a
tomada de decisdo e a geracdo de mapas de risco, alertas precoces e relatérios automatizados para
gestores e profissionais da saude. A vaga de mestrado estd direcionada a candidatos interessados em
desenvolver pesquisas na interface entre Ciéncia de Dados, Inteligéncia Artificial, Saude Digital e Vigilancia
Epidemioldgica. Dependendo do perfil e dos interesses do estudante selecionado, poderdo ser exploradas
temadticas como integracdo e engenharia de dados, analise de mobilidade humana, modelagem
matematica, algoritmos de redes, Machine Learning, analise espacial, visualizacdo de dados e
desenvolvimento de sistemas inteligentes para apoio a decisdo.
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PROJETO 5

Orientador: Danilo Ricardo Barbosa de Aratijo

Titulo: Uma Abordagem Multiobjetiva para o Projeto de Redes Subfluviais de Alta

Capacidade

Vagas: 1

Resumo:

Regides rurais de dificil acesso podem ser beneficiadas pela adoc¢do de tecnologias de redes subfluviais de
alta capacidade. A regido amazbnica carece de infraestrutura de rede adequada, sobretudo por suas
caracteristicas geograficas, e é uma candidata a adocdo deste tipo de tecnologia [1]. Programas como o
Programa Amazonia Integrada e Sustentavel (PAIS) [2] buscam construir uma infraestrutura de backhaul
subfluvial pelos rios da regido, mas ainda ndao hd métodos sistemdticos para avaliar como esse
planejamento pode ser expandido. H3 iniciativas iniciais de apoio a essa expansao [1], mas uma breve
revisdo da literatura aponta que nao ha propostas que fornega um processo de otimizagdo realista que
considere diversos objetivos de projeto conflitantes, como custo, desempenho e impacto ambiental. Este
projeto propde uma abordagem multiobjetiva [3] para projetos de redes subfluviais de alta capacidade, que
considere diversos objetivos conflitantes simultaneamente.
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Orientador: Danilo Ricardo Barbosa de Aratijo

Titulo: Arquiteturas de GEmeos Digitais para Monitoramento e Detec¢do Antecipada
de Estados Criticos em Sistemas Complexos Baseados em Sensoriamento Distribuido
Vagas: 2

Resumo:



Nos ultimos anos, o conceito de Digital Twin (Gémeo Digital) emergiu como uma abordagem promissora
para a representacdo digital continua e dindmica de sistemas fisicos complexos, permitindo acompanhar
estados operacionais, simular cendrios futuros e antecipar comportamentos criticos (NELE et al., 2024).
Entretanto, a literatura recente aponta que a maioria das arquiteturas atualmente disponiveis ainda
apresenta limitagOes estruturais importantes (ABD WAHAB et al., 2024). Destacam-se a baixa autonomia na
interpretacdo de eventos complexos, a forte dependéncia de especialistas humanos para analises
operacionais, a limitada capacidade de deteccdo antecipada de anomalias em séries temporais e a baixa
integracdo entre mecanismos preditivos e suporte automatizado a decisdo (INAMDAR; VAN DRIEL; ZHANG,
2024). Este projeto propGe o desenvolvimento de uma arquitetura computacional inovadora baseada em
Cognitive Digital Twins (Gémeos Digitais Cognitivos), integrando representacdo digital dinamica de sistemas
fisicos, aprendizado de maquina aplicado a modelagem de comportamento temporal, mecanismos
inteligentes de deteccdo de anomalias e mdédulos autbnomos de apoio a decisdo capazes de interpretar
estados operacionais complexos e produzir recomendacdes adaptativas em tempo real.
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PROJETO 7

Orientadora: Erica Teixeira Gomes de Sousa

Titulo: Detec¢ao e Mitigacao Proativa de Falhas em Ambientes de Computagao em Nuvem

Vagas: 2

Resumo:

A crescente utilizagdo de infraestruturas de nuvem para hospedar aplicagdes criticas torna a confiabilidade
um requisito importante, diretamente associado ao cumprimento de acordos de nivel de servico (SLAs) e a
continuidade operacional. Em pesquisas anteriores, os mecanismos de tolerancia a falhas em ambientes
distribuidos concentraram-se em estratégias reativas — como checkpointing, replicacdo e migracdo de
tarefas apods a detecgdo de uma falha ja manifestada. Embora eficazes, tais abordagens incorrem em custos
de recuperacdo, incluindo indisponibilidade temporaria, perda de estado computacional e degradagdo de
desempenho percebida pelo usudrio final. Diante desse cendrio, este trabalho situa-se na linha de pesquisa
de detecc¢do e mitigagdo proativa de falhas, cujo principio fundamental é antecipar a ocorréncia de eventos
de falha por meio da analise continua de indicadores de desempenho e de dependabilidade do sistema,
como métricas de utilizacdo de recursos e mensagens de log trocadas entre componentes, permitindo o
acionamento de agbes corretivas antes que a falha se manifeste de forma completa ou se propague para
outros componentes da infraestrutura. Os trabalhos recentes apontam uma tendéncia de incorporac¢do de
técnicas de aprendizado de mdquina e de aprendizado profundo nesse processo, tanto na etapa de
detec¢do de anomalias quanto na de predi¢cdo de falhas, com ganhos relatados em métricas como a taxa de
acerto na identificacdo de falhas e a reducdo do tempo médio de detec¢do. Contudo, permanecem como
desafios em aberto a validacdo desses modelos preditivos em ambientes de producdo com carga de



trabalho real, a coordenacdo entre multiplas instancias virtuais durante a¢des de mitigacdo, e a analise dos
custos computacionais adicionais introduzidos pelos préoprios mecanismos de monitoramento e predicao.
Este trabalho tem como objetivo geral investigar técnicas de detecgdo precoce de anomalias baseadas em
aprendizado profundo, com énfase em redes LSTM e autoencoders, voltadas a identificacdo de falhas por
exaustdo de recursos em ambientes de nuvem, integrando essa deteccdo a mecanismos de mitigacdo
proativa. O projeto enfatiza especificamente o desafio da coordenac¢do entre multiplas instancias virtuais
durante a¢bes de mitigacdo, avaliando o impacto da abordagem proposta sobre a confiabilidade,
disponibilidade e desempenho do sistema.
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Titulo: Avaliagdo da Resiliéncia de Plataformas de Cidades Inteligentes em Nuvem por meio de Inje¢do de
Falhas

Vagas: 2

Resumo:

Cidades inteligentes dependem cada vez mais de infraestruturas em nuvem para sustentar servigos
essenciais a populacdo, como semaforizacdo, monitoramento ambiental, seguranca publica, gestdo
energética e transporte. A interrupgao desses servicos, mesmo que breve, pode gerar impactos diretos na
seguranga e na qualidade de vida urbana. Nos ambientes de nuvem responsaveis por servigos urbanos
criticos, falhas de infraestrutura como término inesperado de instancias, corrupcao de rede e exaustdo de
recursos podem se propagar rapidamente entre servigos acoplados, comprometendo a continuidade de
operagdes essenciais a populacdo. Diante desse cenario, a Engenharia do Caos consolidou-se como
metodologia de referéncia para avaliacdo empirica de resiliéncia, fundamentada na injecao controlada de
falhas em ambientes de producdo, com o objetivo de observar o comportamento do sistema sob condig¢bes
adversas e identificar fragilidades antes que estas se manifestem espontaneamente. Ferramentas
amplamente adotadas pela industria, como AWS Fault Injection Simulator, tém sido utilizadas para simular
cendrios realistas de falha em ambientes baseados em orquestragao de contéineres, favorecendo sua
aplicagdo também no contexto de plataformas de cidades inteligentes construidas sobre arquiteturas de
nuvem. N3o obstante os avancos observados, a literatura ainda aponta lacunas relevantes quanto a
realizacdo de experimentos de injecdo de falhas que atravessem multiplos provedores de nuvem, a
padronizacdo de meétricas de resiliéncia que permitam a comparacdo sistemdtica entre plataformas
distintas. Este trabalho propde investigar, por meio de experimentacao sistemadtica de injecdo de falhas, a



resiliéncia de plataformas de cidades inteligentes baseadas em nuvem, com énfase na simulacdo de
cenarios de falha representativos de condicGes reais de operacdo, e na definicdo de métricas quantitativas
de avaliagao de impacto e recuperacgao.
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Orientador: Ermeson Carneiro de Andrade

Titulo: Analise de Desempenho e Dependabilidade de Sistemas Computacionais e Inteligentes

Vagas: 2

Resumo:

A crescente adog¢do de sistemas distribuidos, sistemas ciber-fisicos (Cyber-Physical Systems — CPS) e
aplicacdes baseadas em Inteligéncia Artificial tem criado novos desafios relacionados ao desempenho, a
dependabilidade e a operagdo continua desses sistemas. O atual ecossistema de IA envolve desde modelos
de aprendizado de mdquina e Grandes Modelos de Linguagem (Large Language Models — LLMs) até
sistemas de Geracdo Aumentada por Recuperacdo (Retrieval-Augmented Generation — RAG), agentes de IA
e mecanismos de integracdo como o Protocolo de Contexto de Modelo (Model Context Protocol — MCP).
Nesses ambientes, falhas, sobrecarga, degradacdo de recursos, envelhecimento de software (software
aging), timeouts e mudancas na carga de trabalho podem comprometer a disponibilidade, a confiabilidade
e o desempenho do servi¢o. Trabalhos anteriores tém explorado a modelagem de dependabilidade de CPS
[1], a avaliagdo integrada de desempenho e disponibilidade em sistemas inteligentes com IA [2] e os efeitos
do software aging em sistemas baseados em LLMs [3]. Nesse contexto, este projeto busca desenvolver
métodos, modelos, técnicas e ferramentas para avaliar e melhorar o desempenho e a dependabilidade de
sistemas computacionais e inteligentes, combinando, conforme o problema, experimentagdo, simulagao,
Inteligéncia Artificial e modelagem estocastica. As pesquisas poderdao considerar métricas como
disponibilidade, confiabilidade, tempo de resposta, throughput, utilizacdo de recursos e probabilidade de
conclusdo bem-sucedida de tarefas, além de estratégias de redundancia, recuperagdo, adaptacdo,
rejuvenescimento e otimizagao.
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PROJETO 10
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Titulo: Desenvolvimento e Avaliagdo de Abordagens e SolugGes para Resposta a Incidentes Cibernéticos
Vagas: 3

Resumo:

O crescimento da frequéncia, da complexidade e do impacto dos incidentes cibernéticos tem exigido das
organizacdes capacidades cada vez mais estruturadas para preparacdo, deteccdo, resposta e recuperacao.
Entretanto, muitas instituicbes ainda apresentam dificuldades para avaliar objetivamente sua maturidade,
identificar lacunas em seus processos e priorizar acdes de melhoria. Este projeto tem como objetivo
desenvolver e avaliar abordagens, métodos e solucdes tecnoldgicas voltados ao aprimoramento da resposta
a incidentes cibernéticos, considerando aspectos técnicos, organizacionais, humanos e de governanca. As
pesquisas desenvolvidas no ambito do projeto poderdo contemplar a proposicdo e a aplicacdo de modelos
para a analise da maturidade em resposta a incidentes, incluindo indicadores, métricas, instrumentos
diagndsticos e mecanismos de acompanhamento da evolugdo organizacional. Outra possibilidade de
investigacdo envolve o desenvolvimento de um framework de resposta orientado por Business Impact
Analysis (BIA), capaz de incorporar informacbes atualizadas sobre processos de negdcio, ativos,
dependéncias, criticidade e impactos, apoiando a priorizagdo das decisées durante um incidente
cibernético. O projeto também possibilita a concepc¢do, implementacao e avaliagdo de ferramentas e
abordagens de apoio a melhoria continua da maturidade organizacional, tais como sistemas de diagndstico,
mecanismos de recomendacado, painéis de acompanhamento, exercicios de simulagao, playbooks e solucdes
baseadas em inteligéncia artificial. Espera-se que os resultados contribuam para tornar a resposta a
incidentes mais sistematica, mensuravel e alinhada aos objetivos institucionais, produzindo conhecimento
cientifico, artefatos tecnoldgicos e evidéncias empiricas aplicaveis a organizagdes publicas e privadas.

PROJETO 11

Orientador: Fernando Anto6nio Aires Lins

Co-orientador: Robson Wagner Albuquerque de Medeiros

Titulo: Avaliacdo da Seguranga de Sistemas de Gestao Hospitalar Veterindria Apoiada por Inteligéncia
Artificial

Vagas: 1

Resumo:

A crescente complexidade dos sistemas de software e o aumento das ameacas cibernéticas exigem
abordagens mais eficientes para identificar e mitigar vulnerabilidades. Sistemas de gestdo hospitalar
veterinaria, por lidarem com dados sensiveis e criticos, tornam-se alvos potenciais de ataque, o que
demanda solugdes de seguranca robustas.

Este projeto propde o desenvolvimento e aplicacdo de métodos baseados em Inteligéncia Artificial (I1A) para
apoiar a avaliacdo da segurancga desse tipo de sistema. O objetivo é investigar como modelos de IA podem
auxiliar na deteccdo precoce de falhas, na classificacdo de riscos e na recomendacdo de acbes

corretivas. Espera-se que os resultados contribuam para a criacdo de ferramentas mais precisas e
automatizadas, capazes de aumentar a resiliéncia e confiabilidade dessas solugdes, além de oferecer uma
abordagem replicavel para diferentes sistemas de gestdo hospitalar veterinaria, fortalecendo a seguranga da
informagdo no setor.

PROJETO 12
Orientador: Fernando Antonio Aires Lins



Co-orientador: Rafael Perazzo Barbosa Mota

Titulo: Seguranga Ofensiva Aplicada a Analise de Causa Raiz em Incidentes Cibernéticos

Vagas: 1

Resumo:

A crescente complexidade dos ataques cibernéticos tem dificultado a identificacdo precisa das
vulnerabilidades, falhas de configuracdo e deficiéncias de controle que possibilitam a ocorréncia e a
progressdo dos incidentes. Embora ferramentas de monitoramento e técnicas de andlise forense permitam
coletar evidéncias e compreender parte das acOes executadas pelo atacante, ainda persistem desafios
relacionados a reconstrugdao completa do caminho de ataque e a determinacdo de suas causas. Nesse
contexto, técnicas de seguranca ofensiva podem complementar a investigacdo ao permitir a reproducdo
controlada de acGes maliciosas e a validacdo experimental das hipdteses formuladas durante a resposta ao
incidente. O projeto tem como objetivo investigar e desenvolver métodos, abordagens e ferramentas que
integrem técnicas de seguranca ofensiva aos processos de resposta a incidentes cibernéticos. A proposta
podera envolver atividades como reconstru¢cdo de caminhos de ataque, emulacdo controlada de
adversarios, validacdo de vulnerabilidades exploradas, analise de movimentagdo lateral, avaliacdo dos
mecanismos de persisténcia e identificacdo das condicdes técnicas e organizacionais que contribuiram para
o incidente. Pretende-se, assim, apoiar a andlise de causa raiz e diferenciar o vetor inicial de
comprometimento das fragilidades que permitiram o agravamento e a propagacao do ataque.

PROJETO 13

Orientador: Filipe Rolim Cordeiro

Titulo: Equidade e Beneficio Clinico em IA para Imagens Médicas

Vagas: 1

Resumo:

Modelos de aprendizado profundo ja conseguem detectar doengas como o cancer de pele e de mama, com
desempenho comparavel ao de especialistas. No entanto, um problema importante permanece: esses
modelos podem funcionar muito bem para alguns grupos de pacientes e significativamente pior para
outros. Diferencas relacionadas a caracteristicas como idade, sexo e raca podem levar justamente os
pacientes mais vulnerdveis a receber diagndsticos menos confidveis. Grande parte dos trabalhos atuais
avalia a equidade por meio de meétricas estatisticas de desempenho, como AUC, sensibilidade e
especificidade. Essas métricas, porém, nem sempre refletem o impacto real das decisdes clinicas. Na
pratica, é preciso considerar fatores como a prevaléncia da doenca, o limiar utilizado para recomendar uma
bidpsia e, principalmente, o fato de que ndo detectar um cancer pode ter consequéncias muito mais graves
do que realizar um exame adicional desnecessario. Este projeto de mestrado pretende investigar a
equidade em modelos de visdo computacional sob a perspectiva dos beneficios clinicos para diferentes
grupos de pacientes. Para isso, utilizaremos os conceitos de Decision Curve Analysis e Net Benefit,
aproximando a avaliacdo da fairness das decisdes que efetivamente ocorrem na pratica médica.

PROJETO 14

Orientador: Filipe Rolim Cordeiro

Titulo: Aprendizado de Maquina Robusto a Anotag¢des Ruidosas em Imagens Médicas
Vagas: 1

Resumo:



Sistemas de inteligéncia artificial j4 conseguem alcangar desempenho préoximo ao de especialistas em
diversas tarefas de diagndstico por imagem. Para aprender, entretanto, esses modelos dependem de
milhares de exames previamente anotados por especialistas, cujas anotagdes nem sempre estdo corretas.
Casos ambiguos, doencas raras e diferencas de interpretacdo podem levar especialistas a discordar sobre o
diagndéstico de uma mesma imagem. Surge, entdo, uma pergunta importante: o que acontece quando
treinamos uma rede neural com anotagdes que contém erros? Existe uma extensa drea de pesquisa
dedicada a esse problema, conhecida como Learning with Noisy Labels (LNL). Entretanto, ha uma diferenca
importante entre a forma como o problema costuma ser estudado e o que ocorre na pratica médica.
Grande parte dos trabalhos considera taxas elevadas de ruido artificial, frequentemente introduzidas
aleatoriamente em bases de dados grandes e relativamente balanceadas. No cenario médico, os erros
costumam ser menos frequentes, concentrando-se nos casos mais dificeis e em bases pequenas e
fortemente desbalanceadas. Nessas condi¢des, uma estratégia criada para identificar e remover exemplos
potencialmente incorretos pode acabar eliminando casos dificeis ou raros que estavam corretamente
anotados e sdo importantes para o diagndstico. Este projeto de mestrado pretende investigar estratégias
para lidar com o aprendizado a partir de anotagdes ruidosas em cendrios mais préximos aos encontrados
em aplicagdes médicas reais, combinando ruido de anotacao, dificuldade das imagens, desbalanceamento
entre classes e escassez de dados.

PROJETO 15

Orientador: Filipe Rolim Cordeiro

Titulo: Generaliza¢cdo de Modelos de Visdao Computacional em Imagens de Ultrassom de Mama

Vagas: 1

Resumo:

O cancer de mama é o mais incidente entre mulheres no Brasil, e o ultrassom é a modalidade de imagem
mais acessivel para o diagnéstico, inclusive no SUS. Nos ultimos anos, redes neurais profundas atingiram
valores de acuracia de 97-99% na classificacdo de lesdes mamadrias em imagens de ultrassom, quando
analisadas em imagens de um mesmo hospital. No entanto, uma mudanga de hospital significa mudancas
no equipamento de ultrassom, no protocolo de aquisi¢do, na populagdo de pacientes e nas caracteristicas
das imagens. Como consequéncia, um modelo que apresenta excelente desempenho nas imagens utilizadas
durante seu desenvolvimento pode sofrer uma queda significativa quando aplicado a dados de uma
instituicao diferente. Este projeto analisard arquiteturas modernas de Deep Learning aplicadas a diferentes
bases publicas de ultrassom de mama. Em vez da avalia¢do tradicional, em que treinamento e teste utilizam
imagens da mesma base, investigaremos cendrios cross-dataset e cross-device, nos quais o modelo sera
testado em imagens provenientes de hospitais ou de equipamentos que ndo foram utilizados durante o
treinamento. A partir dos problemas identificados, serdo investigadas estratégias que reduzam a
dependéncia de caracteristicas especificas de cada dominio e incentivem o aprendizado de informacses
mais relacionadas a prépria lesdo, como sua forma e estrutura. O objetivo do trabalho é desenvolver
modelos que mantenham bom desempenho mesmo quando avaliados em hospitais e equipamentos nunca
vistos durante o treinamento.

PROJETO 16
Orientador: Gabriel Alves de Albuquerque Junior



Titulo: Trajetéria Estudantil Justa e Gestdo Académica Etica com Small Language Models e Grafos de
Conhecimento

Vagas: 2

Resumo:

Como garantir que um sistema de apoio a vida académica seja ao mesmo tempo justo para todos os
estudantes e util para quem toma decisGes institucionais? Essa é a questdo central deste projeto, que parte
da estrutura curricular da UFRPE para construir respostas concretas. O ponto de partida é a representagao
do curriculo institucional como um knowledge graph, conectando cursos, componentes, competéncias,
pré-requisitos e trajetérias académicas em uma estrutura que torna explicitas relagbes que permanecem
invisiveis em documentos convencionais. Sobre esse grafo, técnicas de Knowledge Tracing permitem
modelar a evolugdo do dominio estudantil ao longo do tempo, identificando lacunas, estimando trajetérias
e sinalizando riscos de forma individualizada. A abordagem GraphRAG transforma esse conhecimento
estruturado em base para um assistente institucional capaz de responder perguntas complexas navegando
as relacbes do grafo, algo que métodos convencionais de recuperacdo ndo conseguem fazer. Para que essa
solucdo seja implantavel em um ambiente universitario com restrigdes reais de infraestrutura e privacidade,
o projeto adota Small Language Models ajustados ao dominio académico da instituicdo, em substituicdo a
modelos de grande porte que dependem de servicos externos. A dimensdo ética atravessa todo o projeto.
Os modelos de rastreamento de trajetéria e os preditores de desempenho e evasdo do sistema SABIA da
UFRPE serdo avaliados e aprimorados com métricas de fairness, monitorando e mitigando ativamente
vieses associados a género, renda e raga, para que as recomendag¢des produzidas ndo reproduzam as
desigualdades presentes nos dados histéricos.

PROJETO 17

Orientador: Gabriel Alves de Albuquerque Junior

Titulo: Expressoes Culturais do Semiarido Brasileiro: Mapeamento e Recuperagdao com Knowledge Graphs
e GraphRAG

Vagas: 1

Resumo:

O semiarido brasileiro é uma das regides culturalmente mais ricas e singulares do pais. Suas expressoes,
como a poesia, o cordel, o repente, o musica, a danga, o artesanato em ceramica, couro e fibras, além de
festas populares e saberes tradicionais transmitidos oralmente, formam um tecido identitario complexo,
marcado por territorialidades, histérias e sentidos que resistem a qualquer simplificacdo. Apesar dessa
riqueza, essas manifestacdes permanecem fragmentadas em fontes dispersas e raramente representadas
de forma estruturada, o que limita seu estudo, sua preservacao e sua difusdo em ambientes digitais. Este
projeto propde superar essa fragmentagao por meio da construgao de um knowledge graph que capture
entidades como artistas, grupos, municipios, eventos, praticas e artefatos, bem como as relacGes
semanticas, histéricas e territoriais entre elas. O grafo serd construido a partir de metodologias de extracao
de conhecimento aplicadas a fontes heterogéneas, incluindo acervos digitais, textos jornalisticos, registros
institucionais e depoimentos transcritos. Essa estrutura relacional permite rastrear como manifestacdes
culturais se difundem, se influenciam mutuamente e se transformam ao longo do tempo e do territério,
revelando conexdes que uma colegdo de documentos isolados jamais tornaria visivel. Sobre esse grafo,
serdo desenvolvidas e avaliadas estratégias de recuperacdo baseadas em GraphRAG, habilitando consultas
em linguagem natural que exploram simultaneamente a semantica dos textos e as relagdes estruturais do



grafo para responder perguntas que nenhuma busca convencional alcanca. O projeto contribui para a
preservacdo do patrimbnio imaterial regional, para o avanco metodolégico na aplicacdo de knowledge
graphs e GraphRAG em dominios culturais com baixa representacdo computacional e para o
desenvolvimento de sistemas de acesso a esse conhecimento por pesquisadores, educadores e
comunidades.

PROJETO 18

Orientador: George Augusto Valenga Santos

Titulo: Protegdo de Criangas e Adolescentes em Plataformas e Tecnologias Digitais.

Vagas: 4

Resumo:

Criancas e adolescentes utilizam plataformas e tecnologias digitais para aprender, socializar, criar, jogar e
acessar diferentes formas de entretenimento. Ao mesmo tempo, esses ambientes podem exp6-los a riscos
relacionados a privacidade, seguranca, bem-estar, autonomia e desenvolvimento, incluindo praticas de
design manipulativo, exposicao a conteuddos inadequados, interagGes potencialmente danosas, exploragdo
comercial e usos inadequados de dados pessoais. Esta linha de pesquisa busca investigar, projetar e avaliar
tecnologias digitais sob a perspectiva da protecdo e dos direitos de criancas e adolescentes. Os trabalhos
podem envolver diferentes tipos de sistemas e servigos, como redes sociais, jogos digitais, plataformas
educacionais, sistemas baseados em Inteligéncia Artificial e agentes conversacionais, brinquedos
conectados e outras tecnologias emergentes. As pesquisas poderdo abordar temas como design
manipulativo e persuasivo, privacidade e protecdo de dados, verificacdo e garantia de idade, controles
parentais, seguranca por design, inteligéncia artificial, riscos algoritmicos e mecanismos de protecdo e
bem-estar digital. Também poderdo investigar como caracteristicas de interface, modelos de negdcio e
decisdes de design influenciam as experiéncias e os comportamentos de criangas e adolescentes.
Metodologicamente, os trabalhos poderdao combinar abordagens da Engenharia de Software e Interacao
Humano-Computador, incluindo estudos empiricos com plataformas, analise de interfaces e
funcionalidades, experimentos, estudos com usudrios, desenvolvimento e avaliagcdo de protétipos, revisdao
da literatura e analise de requisitos e regulamentagbes. Busca-se produzir evidéncias e solugdes que
contribuam para o desenvolvimento de tecnologias mais seguras, responsaveis e adequadas aos direitos e
as necessidades de criangas e adolescentes.

PROJETO 19

Orientador: Gilberto Amado de Azevedo Cysneiros Filho

Titulo: Estratégias de Desenvolvimento de Jogos e Aplicagdes Educacionais usando Abordagens
Gamificadas Integrando Engenharia de Software, UX e Neurociéncia.

Vagas: 2

Resumo:

O uso de tecnologias aplicadas na educag¢do formal e ndo formal vem aumentando e a grande questdo é
como integrar o aprendizado e ludicidade através de abordagens que respeitem o usuario. Nossa linha de
pesquisa é investigar e propor novas estratégias, diretrizes e metodologias para que o desenvolvimento
desses softwares respeite os individuos e a sociedade tanto do aspecto da LGPD como dos Objetivos do
Desenvolvimento Sustentavel. Em particular, nosso escopo é explorar novas tecnologias como IA
Generativa, Realidade Virtual e Aumentada e principalmente como os elementos de gamificacdo



combinados com design da interface alinhados ao conhecimento da neurociéncia ajudam a criar softwares
eficazes, mas que respeitem a saude mental dos individuos e atendam as restricdes da LGPD (e outras
regulamentacbes de dominio especifico) e também sejam guiados pelos objetivos de desenvolvimento
sustentavel. Nosso entendimento é que a tecnologia vem como uma ferramenta para auxiliar o aprendizado
e a evolucdo da sociedade, mas se usado sem uma metodologia de desenvolvimento cientifico pode
também trazer efeitos negativos na sociedade, mesmo quando o objetivo é ser uma solugao de melhoria.
Desta forma, buscamos também respeitar o conhecimento dos dominios especificos usando técnicas de
Engenharia de Requisitos para exemplificar temos explorar diversas areas da educagao como: Letramento,
Histéria e Cultura, Biologia e Pensamento Computacional. Em relagdo a neurociéncia, nds investigamos
como os elementos de design visuais, sonoros, animacdes, interacdes digitais junto com o desenvolvimento
cognitivo, uso de gamificacdo e estratégias educacionais influenciam o aprendizado em geral.

PROJETO 20

Orientador: Gustavo Rau de Almeida Callou

Titulo: Uma Abordagem integrada de loT, Cloud Computing e IA para Mitigar os Problemas da Seguranga
Publica

Vagas: 1

Resumo:

A seguranca publica é fundamental para o funcionamento sauddvel e eficiente de uma sociedade,
abrangendo um conjunto de medidas e a¢des destinadas a proteger a ordem, a integridade fisica e os
direitos dos cidaddos. A seguranca publica ndo se limita apenas a prevencdo e combate a criminalidade,
mas também envolve a promoc¢do do bem-estar social e o fortalecimento da confianga na comunidade.
Algumas das razoes pelas quais a seguranga publica é crucial se encontra relacionada com a prote¢do dos
cidaddos, uma vez que a principal funcdo da seguranga publica é garantir a seguranca e prote¢do dos
cidaddos. Isso inclui a prevencdo e a repressdo de atividades criminosas que possam ameacar a vida, a
propriedade e a paz das pessoas. E importante destacar que a seguranca pode ter uma relagdo direta com o
desenvolvimento econdmico, onde a presenga de uma seguranga publica robusta cria um ambiente propicio
para o desenvolvimento econémico. Empresas e investidores sdo mais propensos a se estabelecer em areas
seguras. O presente trabalho tem como objetivo a proposicdo de uma abordagem que ira fazer uso de
dispositivos de internet das coisas (loT) em conjunto com computacdo em nuvem com a finalidade de
proporcionar um monitoramento automdtico e em tempo real de regides criticas do ponto de vista da
seguranga publica. A estratégia proposta ira auxiliar o efetivo policial a identificar possiveis ocorréncias e,
assim, as autoridades ja vao poder ter ciéncia do ocorrido antes mesmo da populagdo reportar a policia ou
entrar em contato com servicos de emergéncia. Dessa forma, espera-se conseguir reduzir e melhor
posicionar o efetivo policial para os locais com maior criminalidade ocorrendo. Para que isso seja possivel,
esse projeto ira fazer uso de dispositivos de 10T (ex., placas Raspberry Pi ou Orange Pi) como computacdo de
borda (edge computing) que poderdo ser instalados em viaturas policiais, pragas e parques publicos,
transporte publico, postes em vias publicas nos bairros com maior incidéncia de crimes. Além disso, iremos
incorporar drones com capacidade de aquisicao de imagens ao sistema. Essas placas vao ser gerenciadas
por uma nuvem privada e vao ficar recebendo em tempo real as imagens de diversas cameras. O diferencial
desse trabalho é que tanto cameras fixas como moveis vdo ser utilizadas para auxiliar na detecgdo de
possiveis crimes. Essa deteccdo terd o auxilio de inteligéncia artificial (IA) e com o suporte em tempo real
provido pela edge computing sera possivel fazer com que o efetivo policial se desloque mais rdpido a



ocorréncia, auxiliando na solucdo efetiva da criminalidade. Além disso, para garantir que as imagens
estejam sempre disponiveis, esse projeto também ird contar com técnicas de tolerancia a falhas a fim de
maximizar a disponibilidade e reduzir o tempo de resposta demandado. Por exemplo, redundancia com
multi edge e na cloud serdo utilizadas. Particularmente, a redundancia na edge representa um desafio que
serd estudado e solucionado nesse trabalho no contexto em que uma camera moével pode estar mais
préoxima de uma edge em determinado momento, mas ao se deslocar, ela pode ter que mudar para outra
edge. Para isso, modelos em redes de Petri estocasticas também serdo propostos para auxiliar na
guantificacdo de tais métricas de desempenho e dependabilidade.

Referéncias:
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PROJETO 21

Orientador: Gustavo Rau de Almeida Callou

Titulo: Algoritmos Inteligentes e Baseados em Grafos Aplicados a Investiga¢ao Financeira

Vagas: 1

Resumo:

A lavagem de dinheiro representa uma ameaga critica a integridade dos sistemas financeiros e estd
diretamente associada a sustentacao de diversas atividades criminosas, como trafico de drogas, corrupgao e
financiamento ao terrorismo [4][6]. Diante da complexidade e do grande volume de dados envolvidos, o
enfrentamento eficaz desse crime exige solugBes tecnoldgicas avangadas e automatizadas. Neste contexto,
este projeto propGe o desenvolvimento de uma abordagem baseada na modelagem de grafos de fluxo,
redes neurais e algoritmos de inteligéncia computacional, com foco na deteccdo de indicios de lavagem de
dinheiro. Os grafos de fluxo permitem representar de forma estruturada as relagbes entre entidades
financeiras, evidenciando padrdes e anomalias em movimentacgdes suspeitas [1][2][3]. Integrados a técnicas
de inteligéncia artificial, esses grafos possibilitam andlises automatizadas e a identificagdo precoce de
comportamentos atipicos, muitas vezes imperceptiveis por métodos tradicionais [5]. O sistema proposto
buscard automatizar etapas investigativas, oferecendo aos analistas uma ferramenta visual e analitica
robusta para cruzamento e interpretacdao de dados financeiros. O projeto estd inserido na 62 rodada do
Programa Cientista Arretado da FACEPE (Edital 14/2024), em colaboracdo com a Secretaria de Defesa Social
de Pernambuco (SDS-PE), atendendo a uma demanda prética do Laboratdrio de Combate a Lavagem de
Dinheiro da Diretoria de Inteligéncia da Policia Civil de Pernambuco (DINTEL-PCPE). A proposta estd
alinhada as diretrizes da Carta Circular n2 4.001/2020 do Banco Central do Brasil [7], garantindo aderéncia
as normativas legais e operacionais. Espera-se, assim, contribuir para o aprimoramento da eficiéncia,
precisdo e celeridade das investigacdes financeiras, promovendo o uso estratégico de ciéncia de dados no
combate a criminalidade econémica no Brasil.

Referéncias:
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PROJETO 22

Orientador: Gustavo Rau de Almeida Callou

Co-Orientador: Thiago Valentim Bezerra

Titulo: Classificagdo de Subtipos de Cancer a partir de Dados de Expressdao Génica Utilizando Técnicas de
Aprendizado de Maquina

Vagas: 1

Resumo:

O cancer é uma das principais causas de morbimortalidade em todo o mundo, e a variagao nos programas
transcricionais das células tumorais é responsavel por grande parte da diversidade bioldgica observada
entre os tumores [1]. Diferentes subtipos moleculares de um mesmo tipo de cancer podem apresentar
progndsticos e respostas terapéuticas distintas mesmo quando os tumores sdao histologicamente
semelhantes, como demonstrado em estudos que associaram padrdes de expressdo génica de carcinomas
de mama a subclasses tumorais com implica¢des clinicas diretas [2]. O sequenciamento de RNA (RNA-Seq)
permitiu mapear e quantificar transcriptomas completos com maior resolucdo e sensibilidade do que
métodos anteriores, gerando, em contrapartida, um grande volume de dados de alta dimensionalidade e
sujeitos a ruido [3]. Este projeto propde uma abordagem baseada em aprendizado de maquina e redes
neurais para classificar subtipos de cancer a partir de perfis de expressao génica. Os dados de expressao
génica, obtidos por sequenciamento de RNA, descrevem de forma quantitativa os padrdes transcricionais
de cada amostra, permitindo distinguir subtipos tumorais a partir de assinaturas moleculares especificas
[1-2]. A viabilidade de algoritmos de aprendizado de mdaquina para essa tarefa foi demonstrada ja no final
da década de 1990, quando técnicas de descoberta e predi¢do de classes aplicadas a dados de expressdo
génica possibilitaram classificar tipos de cancer de forma automatizada, sem depender exclusivamente de
conhecimento bioldgico prévio sobre os genes envolvidos [4]. Esse tipo de abordagem, hoje estendida a
arquiteturas de redes neurais mais complexas, permite identificar relagées entre genes que ndo seriam
facilmente percebidas por métodos estatisticos tradicionais.
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PROJETO 23

Orientador: Jodo Paulo Silva do Monte Lima

Titulo: Classificacdo do peso corporal de frangas de postura utilizando imagens de profundidade e RGB
associado a aprendizado de maquina

Vagas: 1

Resumo:

O acompanhamento do peso corporal de aves de postura é essencial para assegurar capacidade de
producdo de ovos. Porém, os métodos de monitoramento manuais tém sido negligenciados em funcdo da
necessidade de manuseio e pesagem individual das aves em grandes lotes, sendo necessarias alternativas
para automatizar e facilitar esse processo. A combinacdao de imagens, visdo computacional e aprendizado
de maquina é uma ferramenta Util que permite a predicdo de peso de animais de producdo, entretanto, a
classificacdo de aves de postura de acordo com o peso corporal ainda é inexplorada, apesar de necessaria.
O objetivo desse projeto serd classificar frangas de postura de acordo com a categoria de peso corporal
utilizando imagens de profundidade e RGB associado a técnicas de visdo computacional e aprendizado de
maquina. Nesse sentido, hipotetizou-se que serd possivel classificar frangas poedeiras em categorias de
peso corporal utilizando imagens, visdao computacional e aprendizado de maquina obtendo boas métricas
de precisdo e acuracia. Serdo utilizadas 200 aves de postura com 1 dia de idade. As 6 semanas de idade, 45
aves serdo selecionadas, pesadas e classificadas em trés categorias de peso corporal (leves, médias e
pesadas). Cada ave sera submetida a captura de imagens por meio de filmagem de 10 segundos com
camera de profundidade e RGB em angulo dorsal e lateral. As filmagens serdo processadas por meio de
algoritmo de extracdo de frames, para a aquisicdo de 500 a 1500 capturas. As imagens serdao processadas
utilizando técnicas de segmentacao, ajuste paramétrico e remocao de ruido e os pixels das capturas serdo
normalizados. Apds o processamento, as imagens serdao submetidas ao aprendizado de madquina
supervisionado, seguindo o modelo composto por coleta dos dados, pré-processamento, construcao do
modelo e avaliagdo do modelo. Os modelos testados serdo avaliados segundo as métricas de acurdcia,
precisdo, recall, escore F-1, AUC e coeficiente de correlagao de Matthews.

PROJETO 24

Orientador: Lucas Albertins de Lima

Titulo: Dos modelos a sistemas executaveis: Construindo uma maquina virtual para SysML v2

Vagas: 2

Resumo:

Como transformar um modelo de engenharia em uma representagdo que ndo apenas descreva um sistema,
mas que possa ser executada, observada, verificada e explorada antes mesmo de sua implementa¢do? Essa
é uma das questdes centrais para a evolugdo da Engenharia de Sistemas Baseada em Modelos (MBSE). A
linguagem SysML v2 representa um importante avango nesse contexto, ao oferecer uma semantica mais
rica e precisa para a descricdo de sistemas e de seu comportamento. Entretanto, ainda existem desafios
fundamentais para transformar esses modelos em artefatos efetivamente executaveis, permitindo analisar
seu comportamento, explorar diferentes alternativas de projeto e verificar suas propriedades de forma
integrada. Este projeto investiga uma nova abordagem para superar essas limitagcdes: uma maquina virtual



para SysML v2 capaz de executar e analisar modelos diretamente, preservando sua semantica e permitindo
sua exploracdo dinamica. A proposta, denominada Living SysML v2 Blueprint, combina trés capacidades
fundamentais: execu¢do do comportamento do sistema, observacdao detalhada das execugGes e verificagdo
de propriedades do modelo. Por meio da APl de Execuc¢do, Observacdo e Controle Transparente (TEOC),
pretende-se possibilitar a inspecdo da semantica do modelo e a interoperabilidade com diferentes
ferramentas sem depender de transformagGes que possam comprometer a fidelidade do modelo original.
Um aspecto particularmente inovador é a possibilidade de explorar um “multiverso de projeto”, no qual
diferentes decisdes e configuracdes podem ser experimentadas e comparadas de maneira sistemdtica. Essa
capacidade abre novas possibilidades para a identificacdao antecipada de problemas, analise de alternativas,
explicabilidade das decisdes de engenharia e, futuramente, integracdo com técnicas de inteligéncia artificial
para apoiar o processo de projeto. O aluno de mestrado poderd atuar em desafios de semantica de
linguagens, execucdo de modelos, verificacdo formal, exploracdo de estados e desenvolvimento de
software, contribuindo para a constru¢do e validacdo de uma plataforma experimental de nova geragao
para MBSE. O projeto serd desenvolvido em colaboracdo com um grupo de pesquisa do Instituto ENSTA
Bretagne, na Franca, proporcionando uma oportunidade de pesquisa internacional em uma area emergente
da Engenharia de Sistemas. A equipe brasileira contribuird diretamente para o desenvolvimento da maquina
virtual e de sua semantica executdvel para SysML v2, além de atuar na definicdo e implementacdo de
mecanismos de verificacdo e validacdo da plataforma.

PROJETO 25

Orientador: Lucas Albertins de Lima

Titulo: Dos Dados ao Conhecimento: Ontologias, Grafos de Conhecimento e Inteligéncia Artificial para a
Construgao de Sistemas

Vagas: 2

Resumo:

Como transformar grandes volumes de dados dispersos em conhecimento util para apoiar o
desenvolvimento de sistemas complexos? Em muitos projetos de sistemas, informacGes relevantes
encontram-se distribuidas entre documentos, bancos de dados, modelos, sistemas legados e diferentes
especialistas. Além disso, parte importante do conhecimento necessario para compreender um sistema
permanece implicita ou estd na experiéncia de profissionais, tornando sua captura, integracdo e reutilizacdo
um desafio significativo. A Engenharia de Conhecimento oferece fundamentos para enfrentar esse
problema por meio de técnicas capazes de capturar, representar, organizar, integrar e disponibilizar
conhecimento de forma estruturada. Ontologias, grafos de conhecimento e mecanismos de raciocinio
permitem conectar informacées provenientes de diferentes fontes e criar uma visdo integrada do dominio.
Mais recentemente, o avancgo dos Large Language Models (LLMs) e de agentes inteligentes abre novas
possibilidades para automatizar etapas desse processo, como a extra¢cdo e normalizacdo de informacdes, a
construgdo de conhecimento e a interagdo com bases de conhecimento. Este projeto investiga como
combinar Engenharia de Conhecimento e Inteligéncia Artificial para transformar dados heterogéneos e
conhecimento especializado em recursos computacionais capazes de apoiar o desenvolvimento e a analise
de sistemas. Entre as possibilidades de investigacdo estdo a construcdo e evolucdo de ontologias, a
representa¢do de conhecimento por meio de grafos, a integracdo de fontes heterogéneas utilizando grafos
federados e o uso de LLMs para extracdo, normalizacdo e enriquecimento de conhecimento. O projeto
oferece diferentes desafios de pesquisa, permitindo explorar questdes como: Como representar



conhecimento de forma que maquinas possam interpreta-lo e raciocinar sobre ele? Como integrar
informacdes provenientes de fontes heterogéneas sem perder seu significado? Como utilizar LLMs para
extrair conhecimento de documentos e dados ndo estruturados? Como combinar conhecimento
estruturado e modelos de IA para produzir respostas mais confiaveis, rastredveis e explicaveis? O aluno de
mestrado podera atuar em um ou mais desses desafios, combinando Engenharia de Conhecimento,
Inteligéncia Artificial, Ontologias, Knowledge Graphs, LLMs e integracdo de dados. Dependendo do recorte
escolhido, o trabalho poderd envolver desde a concepgdo de modelos de conhecimento e algoritmos de
raciocinio até o desenvolvimento e avaliacdo de protétipos baseados em IA.

O objetivo é contribuir para uma nova geragao de sistemas capazes nao apenas de armazenar dados, mas
de compreender relagdes, integrar informacdes, produzir conhecimento e apoiar decisdes de forma
inteligente e explicavel.

PROJETO 26

Orientador: Marcelo Luiz Monteiro Marinho

Titulo: Seguranga Psicolégica em Equipes Ageis de Desenvolvimento de Software: uma Investigagdo
Baseada em Emogoes e Andlise de Sentimentos

Vagas: 1

Resumo:

No desenvolvimento agil de software, a seguranca psicoldgica é fundamental para a comunicagdo aberta, a
colaborag¢do e a disposicao dos membros da equipe para expressar ideias, dlvidas e erros sem receio de
consequéncias negativas [1]. Estudos recentes apontam sua relagdo com comportamentos importantes para
a qualidade do software, como a aprendizagem com erros, a colaboracdo e a resolucdo coletiva de
problemas [2]. Apesar de sua relevancia, ainda existem desafios para compreender e acompanhar a forma
como a seguranca psicoldgica se manifesta e se modifica no cotidiano de trabalho das equipes [3].

As emogOes e os sentimentos expressos pelos membros das equipes podem oferecer uma perspectiva
complementar a essa analise, uma vez que estdo relacionados a comunicac¢do, a colaboragdo e a prodpria
seguranga psicolégica [4]. Além disso, situagdes recorrentes no desenvolvimento 4gil, como conflitos,
problemas na atribuicdo de papéis e expectativas organizacionais, podem afetar a segurancga psicoldgica e
gerar consequéncias, tais como desmotivagdao e reducdo da produtividade [5]. Este projeto de mestrado
propde investigar como a anadlise de sentimentos e emogdes, apoiada por técnicas de Inteligéncia Artificial,
pode contribuir para a identificacdo e o acompanhamento da seguranca psicolégica em equipes ageis de
desenvolvimento de software. A pesquisa buscard compreender quais sinais emocionais e padrdes de
sentimento podem estar associados a variacGes na seguranca psicoldgica e em que medida esses sinais
podem complementar instrumentos tradicionais de avaliacado.
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PROJETO 27

Orientador: Marcelo Luiz Monteiro Marinho

Titulo: O Impacto da IA Generativa na Carga Cognitiva em Times Ageis de Desenvolvimento de Software
Vagas: 1

Resumo:

A Inteligéncia Artificial Generativa vem sendo incorporada a diferentes atividades realizadas por times ageis
de desenvolvimento de software, apoiando tarefas como geracdo de cddigo, testes, documentacdo, revisao
e planejamento. Embora seu uso seja frequentemente associado a reducdo de esforco cognitivo e a
liberacdao dos profissionais para atividades mais complexas [1,2], estudos recentes indicam que seus efeitos
sobre a carga cognitiva podem ser mais complexos. Em contextos ageis, a automagdo pode reduzir a carga
de determinadas tarefas, ao mesmo tempo em que introduz novas demandas associadas a interagdo com as
ferramentas, a revisdo e a avaliacdo dos resultados produzidos pela IA [3,4]. Este projeto de mestrado
propde investigar como o uso de IA generativa influencia a carga cognitiva dos profissionais que atuam em
times 4ageis de desenvolvimento de software. A pesquisa buscard compreender em quais situagdes a IA
contribui para reduzir, aumentar ou redistribuir a carga cognitiva ao longo das atividades e praticas ageis,
considerando aspectos como a revisdao de artefatos gerados, a verificagdo de resultados, a tomada de
decisdo e a interacdo humano-IA. Pretende-se, assim, ampliar a compreensao das consequéncias humanas
da adocdo dessas tecnologias, indo além dos indicadores tradicionais de produtividade e contribuindo para
formas mais adequadas de integracao da IA ao trabalho cotidiano dos times ageis.
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PROJETO 28

Orientador: Rafael Ferreira Leite de Mello

Titulo: Projeto e Avaliagdo de um Tutor Socratico Multiagente Baseado em LLM para Reduzir a Entrega
Direta de Solug6es em Disciplinas de Introdugdo a Programagao

Vagas: 1



Resumo:

O uso de Grandes Modelos de Linguagem (LLMs) em disciplinas de Introducdo a Programacao pode auxiliar
os estudantes, mas também favorecer a obtencdo de cddigos prontos e reduzir sua participacdo na
construcdao das solugbes. Este trabalho tem como objetivo projetar, implementar e avaliar um tutor
socratico multiagente baseado em LLM, capaz de oferecer apoio pedagdgico sem entregar diretamente
solucdes completas. A arquitetura proposta separa as responsabilidades de media¢do pedagdgica, andlise
técnica interna, controle de exposicdo e avaliacdo das respostas entre quatro agentes, apoiados por um
modelo minimo do estudante e por uma politica de exposicdo em niveis progressivos. Trata-se de uma
pesquisa aplicada, predominantemente qualitativa e descritiva, conduzida por meio da Design Science
Research. O artefato serd avaliado em cendrios controlados de programacdo introdutdria, envolvendo
pedidos diretos de solucdo, insisténcia, tentativas de contornar as regras, erros de cddigo e dificuldades
para iniciar ou continuar uma atividade. As respostas serdo analisadas quanto a entrega direta de solucgGes,
a mediacdo socratica, a progressdo das dicas e a utilidade pedagodgica. Espera-se produzir um protdtipo
funcional e auditavel que apoie o raciocinio do estudante e preserve seu papel ativo na resolucdo de
problemas de programacao.

PROJETO 29

Orientador: Rafael Ferreira Leite de Mello

Titulo: Construgdo de um Banco Publico de Questdes de Matematica Etiquetado por Habilidades da BNCC
para Treinamento e Avaliacdo de Modelos de Inteligéncia Artificial

Vagas: 1

Resumo:

A inteligéncia artificial aplicada a educac¢do exige dados de treinamento alinhados ao curriculo oficial para
garantir que sistemas de tutoria adaptativa, gera¢do e correcdo automadtica de questSes operem em
conformidade com as diretrizes educacionais nacionais. Embora existam bancos publicos de questées de
Matemdtica e representa¢Oes abertas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ha uma lacuna de dados
unificados e auditdveis que associem de forma confidvel cada questdo as suas respectivas habilidades
curriculares. O objetivo deste trabalho é construir, validar e documentar um banco publico de questdes de
Matemidtica da Educacdo Basica etiquetado por habilidades da BNCC para servir como dataset de
treinamento e avaliacdo (fine-tuning e benchmarking) de modelos de IA educacionais. Trata-se de uma
pesquisa aplicada, exploratéria e de abordagem mista, composta pelo levantamento de fontes publicas,
desenvolvimento de um pipeline reprodutivel de etiquetagem (combinando busca por palavras-chave,
classificacdo semantica e revisdo humana), validacdo especialista por amostragem e condugdo de um
experimento-piloto com um modelo de IA. Espera-se disponibilizar um dataset aberto e documentado, um
pipeline de cddigo reutilizavel, um relatdrio de validagdo da qualidade dos rétulos e um artigo cientifico
para a area de Informatica na Educagdo. Conclui-se que o banco de dados e sua metodologia oferecem uma
base sélida e auditavel para o desenvolvimento responsavel de tecnologias educacionais alinhadas a BNCC.

PROJETO 30

Orientador: Rafael Ferreira Leite de Mello

Titulo: Graph-Driven Exam Gen: Plataforma GraphRAG para Geragao de Itens com Ancoragem na Matriz
de Referéncia do ENEM

Vagas: 1



Resumo:

A geracdo automatica de itens de avaliacdo por Grandes Modelos de Linguagem (LLMs) tem avancado em
qualidade linguistica, mas frequentemente sem garantias de alinhamento as matrizes curriculares
normativas. No contexto do ENEM, com mais de 4 milhdes de participantes anuais, a construcao de bancos
robusos de itens para Testes Adaptativos Computadorizados (CAT) exige rastreabilidade estrutural entre
questdo, habilidade e competéncia, requisito que sistemas convencionais de geracdao ndo oferecem. O
objetivo deste trabalho é projetar e desenvolver uma plataforma GraphRAG que modela a Matriz de
Referéncia completa do ENEM como grafo de propriedades, cobrindo as quatro areas (Linguagens,
Matemitica, Ciéncias da Natureza e Ciéncias Humanas), suas competéncias e 120 habilidades, injetando
esse contexto curricular estruturado no pipeline de geracao de LLMs, respondendo ao problema de como
garantir conformidade pedagdgica em escala integral sem comprometer a autonomia do avaliador. Trata-se
de pesquisa aplicada, quasi-experimental e mista, com prototipacdo de um pipeline de geracdao em larga
escala, validacdo estrutural automatizada e avaliagdo por juizes especialistas conforme protocolo blinded.
Métricas de coeréncia lexical, especificidade temdtica e conformidade estrutural sdo implementadas;
avaliacdo pedagdgica por especialistas em elaboracdo ENEM estd planejada para fase seguinte. Espera-se
um protétipo funcional com rastreabilidade auditavel em escala completa e base técnica replicavel para
integracdo de matrizes curriculares em gera¢do automatica de itens, preservando julgamento especializado.

PROJETO 31

Orientador: Rafael Ferreira Leite de Mello

Titulo: Desenvolvimento de um sistema baseado em LLMs para correcdo de redagées no ensino
fundamental

Vagas: 1

Resumo:

A inteligéncia artificial, por meio dos Grandes Modelos de Linguagem (LLMs), tem sido aplicada a tarefas
educacionais, entre elas a corre¢do automatica de redagdes. No Ensino Fundamental, a correc¢do de textos é
uma atividade exigente para o professor, e o grande volume de producdes dificulta devolutivas frequentes e
individualizadas aos estudantes. O objetivo deste trabalho é projetar e desenvolver um sistema baseado em
LLMs para apoiar a corre¢do de redagdes nos anos finais do Ensino Fundamental, com rubricas alinhadas a
BNCC e mecanismos de rastreabilidade, respondendo ao problema de como construir essa plataforma
como apoio, e ndo substituto, do professor. Trata-se de pesquisa aplicada, descritiva e mista, com
prototipacdo de uma API avaliada em trés rodadas independentes sobre um corpus fixo de redagdes.
Espera-se um protétipo funcional, registros de execugdo e relatério de avaliacdo técnica. Conclui-se que o
sistema oferece base técnica auditavel para a correcdo assistida, preservando a supervisao docente.

PROJETO 32

Orientador: Rafael Ferreira Leite de Mello

Titulo: Conformal Risk Control and Uncertainty Quantification for Reliable Large Language Models in
Educational Assessment and Grounded Generation

Vagas: 1

Resumo:

A crescente utilizagdo de Large Language Models (LLMs) em sistemas educacionais tem ampliado suas
aplicagdes em geracdo de respostas, explicagbes, feedbacks e avaliagdo automatica. Entretanto, esses



modelos podem produzir saidas incorretas, pouco confidveis ou ndo sustentadas pelas evidéncias
disponiveis, tornando necessdria a investigacdo de métodos capazes de quantificar e controlar sua
incerteza. Este projeto visa investigar técnicas de quantificacdo de incerteza e controle estatistico de risco
para LLMs em diferentes tarefas educacionais, buscando desenvolver mecanismos capazes de estimar a
confiabilidade das saidas e determinar, de forma estatisticamente controlada, quando o sistema deve
responder, realizar uma avaliagdo ou abster-se. Serdo investigadas técnicas como Retrieval-Augmented
Generation (RAG), Conformal Prediction, Conformal Risk Control, calibracdo, selective prediction e analise
de incerteza semantica, incluindo a avaliacdo da fundamentacdo das respostas em nivel de claim. Os
métodos serdo analisados em tarefas de geracdo e avaliacdo automatica, como question answering,
avaliacdo de textos e respostas abertas e avaliacdo de solugGes matematicas, considerando também
cenarios de mudanca de distribuicdo e mecanismos adaptativos de controle de risco. A avaliacdo utilizara
métricas de acuracia, calibragdo, cobertura, risco, taxa de abstencdo e qualidade da fundamentacao,
visando contribuir para o desenvolvimento de LLMs educacionais mais confidveis, calibrados e
estatisticamente controlados.

PROJETO 33

Orientador: Rafael Ferreira Leite de Mello

Titulo: Feedback Formativo com LLMs e Gamifica¢dao personalizada

Vagas: 1

Resumo:

O feedback formativo é elemento central da aprendizagem, mas sua eficacia depende do engajamento ativo
do estudante com o conteludo recebido. Modelos de linguagem de grande escala (LLMs) tém emergido
como alternativa para auxiliar na geracao de feedback personalizado em contextos educacionais com
turmas de diferentes dimensGes. Contudo, a qualidade do feedback varia conforme o modelo utilizado, e a
simples disponibilizacdo do feedback gerado por IA mostra-se insuficiente para produzir efeitos de
aprendizagem., uma vez que estudantes em ambientes digitais frequentemente ignoram ou leem
superficialmente o feedback recebido. A gamificacdo, por sua vez, tem demonstrado potencial para
aumentar o engajamento em ambientes educacionais, mas sua aplica¢do especifica a entrega de feedback
formativo, sobretudo de forma personalizada ao perfil do estudante, permanece pouco explorada. Neste
contexto, este projeto investiga como LLMs podem ser utilizados para gerar feedback formativo de
gualidade e em que medida a gamificacdo da entrega desse feedback, adaptada ao perfil dos estudantes,
promove o engajamento com o conteudo recebido.

PROJETO 34

Orientador: Ricardo André Cavalcante de Souza

Titulo: Extensdao de Arquitetura Neuro-Simbdlica para Grafos do Conhecimento, aplicada a dominios
diversos

Vagas: 3

Resumo:

A Engenharia do Conhecimento baseada em Ontologias constitui uma abordagem para aquisicdo,
organizacdo, representacdo, integracao e exploragao formal do conhecimento de determinado dominio.
Nessa perspectiva, ontologias descritas por meio de linguagens formais, como OML/OWL, permitem
especificar conceitos, propriedades, relacdes, restricdes e regras do dominio, estabelecendo uma camada



semantica comum para integrar dados provenientes de fontes diversas e heterogéneas. As instancias de
uma Ontologia podem ser materializadas na forma de Grafos de Conhecimento, representados no padrdo
RDF, os quais sdo armazenados em bases de dados semanticas. Dessa forma, dados originalmente dispersos
podem ser transformados em conhecimento estruturado, interoperavel e semanticamente relacionado,
possibilitando identificar relacdes, inferéncias e correlacdes que subsidiem a geracdo de métricas,
indicadores, analises, infograficos e outros instrumentos de apoio a tomada de decisdo. A Engenharia do
Conhecimento baseada em Ontologias pode ser apoiada por uma Arquitetura Neuro-Simbdlica. O
componente simbdlico, representado pela Ontologia, RDF e mecanismos de raciocinio semantico, é
responsdvel pela representacdo explicita e formal do conhecimento, definicdo das relagdes entre os
conceitos e realizacdo de inferéncias logicamente fundamentadas. Os Grafos de Conhecimento funcionam
como elemento de integracdo entre os componentes da arquitetura, materializando entidades,
propriedades e relagGes provenientes das diferentes fontes de dados de acordo com a semantica
estabelecida pela Ontologia. O componente neural, representado por Large Language Models (LLMs), é
responsavel principalmente pela interpretacdo de contelddos estruturados, semiestruturados e nao
estruturados e pela identificagcdo e extracdo automatizada ou semiautomatizada de entidades, atributos e
relacdes que possam ser utilizadas na populacdo dos Grafos de Conhecimento. Estabelece-se, assim, uma
relacdo complementar: enquanto os modelos neurais oferecem capacidade de interpretacao, generalizacao
e processamento de grandes volumes de informacdo heterogénea, os componentes simbdlicos fornecem
estrutura, semantica explicita, rastreabilidade e mecanismos formais de raciocinio sobre o conhecimento
produzido. As oportunidades de pesquisa situam-se na investigagdo de como essa arquitetura
neuro-simbdlica pode ser estendida para:

(1) Proporcionar maior contextualizacdo, qualidade, consisténcia e confiabilidade ao processo de geragdo e
exploragdo dos Grafos de Conhecimento. Para isso, propde-se investigar a incorporagao de
Retrieval-Augmented Generation (RAG) e SHACL (Shapes Constraint Language) a arquitetura;

(2) Comparacdo da eficiéncia e eficacia entre LLM e Small Language Models (SLM) como componentes
neurais da arquitetura;

(3) Aplicar e avaliar abordagem proposta em dominios diversos, desde avaliacdo de politicas publicas
baseada em evidéncias, até apoio a tomada de decisdo em atividades de sistemas agroalimentares como
Avicultura e Pesca.

Esta proposta de pesquisa esta fortemente alinhada com politicas de desenvolvimento econémico e social,
tais como: Nova Industria Brasil (NIB) que estabelece entre suas missGes o desenvolvimento de cadeias
agroindustriais sustentdveis e digitais; Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inova¢do (ENCTI
2024-2034), em seu eixo relacionado a integracdo e fortalecimento do Sistema Nacional de CT&l; e Plano
Brasileiro de Inteligéncia Artificial (PBIA 2024-2028), que estabelece acbes estruturantes relacionadas a
infraestrutura e ao desenvolvimento de IA, formacdo de capacidades, utilizacdo de IA para melhoria dos
servigos publicos e inovacdo nos sistemas produtivos.

PROJETO 35

Orientador: Rodrigo Lins Rodrigues

Titulo: Fatores associados a superagdao educacional em resolu¢ao de problemas computacionais entre
estudantes socioeconomicamente vulneraveis

Vagas: 1

Resumo:



Este projeto propde o desenvolvimento de modelos computacionais preditivos e explicaveis para a
identificacdo da resiliéncia académica de estudantes, com foco na nova base de dados do PISA 2025, cujo
dominio inovador, Learning in the Digital World (LDW), avalia a capacidade de construir conhecimento e
resolver problemas em ambientes digitais de aprendizagem, articulando resolucdao de problemas
computacionais e autorregulacdo da aprendizagem. A entrada desse dominio no PISA amplia a prépria
nocao de superacdo escolar: além da resiliéncia tradicional (estudantes do quartil inferior do indice ESCS
qgue alcancam desempenho elevado nos dominios cognitivos), o projeto investigara a resiliéncia digital, isto
é, estudantes socioeconomicamente vulnerdveis e com acesso restrito a tecnologia que ainda assim
demonstram alto desempenho em resolugdo de problemas computacionais e estratégias eficazes de
autorregulagdo. Serdo aplicados e comparados algoritmos supervisionados de aprendizado de maquina
(Random Forest, XGBoost, SVM) e abordagens estatisticas de referéncia (regressdo logistica e modelos
multiniveis com efeitos aleatdrios de escola), respeitando o desenho amostral complexo do PISA por meio
de valores plausiveis e pesos replicados de Fay/BRR. A modelagem preditiva serd somada uma camada de
explicabilidade com técnicas de XAl (SHAP e DALEX), a fim de identificar quais condicGes de escola, de
familia e de uso pedagdgico de tecnologia mais contribuem para a superagdo em contextos de
vulnerabilidade, produzindo resultados interpretaveis por formuladores de politicas publicas. O
desenvolvimento se dard no ecossistema da linguagem R (tidymodels, EdSurvey, BIFIEsurvey, intsvy, WeMix,
DALEX) com uso de sparklyr para processamento distribuido dos microdados. Bases complementares
(TIMSS e SAEB) serdo utilizadas para validagdo externa dos padrdes encontrados e para ancorar as analises
na realidade brasileira. Como contribuicdo, espera-se entregar um arcabou¢o metodoldgico e
computacional reprodutivel que permita identificar estudantes resilientes no contexto digital, dimensionar
o peso da desigualdade de acesso e uso de tecnologia sobre essa superacdo e apoiar decisdes de politica
educacional em um cendrio de digitalizacdo acelerada e uso crescente de inteligéncia artificial pelos
estudantes.
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PROJETO 36

Orientador: Rodrigo Lins Rodrigues

Titulo: Modelagem preditiva e explicivel de perfis de uso e de concepgdes de inteligéncia artificial em
dados educacionais heterogéneos

Vagas: 1

Resumo:



Estudantes brasileiros estdo entre os que mais recorrem a ferramentas de inteligéncia artificial para estudar,
o que configura adog¢do massiva e precoce em um sistema educacional que ainda ndo incorporou a tematica
ao curriculo obrigatério. Familiaridade pratica, contudo, ndo implica compreensdo de mecanismos: a
literatura mostra que estudantes descrevem sistemas como entidades que decidem por conta proépria e
confundem automacdo pré-programada com aprendizado de maquina (Lin & Dai, 2026), e que suas
concepgdes permanecem ancoradas em programacdo e robdtica mesmo apds cursarem disciplinas de IA
(Gao et al., 2024), ainda que a interacdo direta com sistemas de aprendizado de maquina permita raciocinar
sobre a relagdo entre dados de treinamento e comportamento do modelo (Vartiainen et al., 2020). O
projeto tem por objetivo ser desenvolvido em duas fases, na primeira, sera utilizada os dados PISA 2025,
gue mediu pela primeira vez o uso de inteligéncia artificial e introduziu o dominio inovador Learning in the
Digital World, onde serd aplicado andlise de classes latentes, algoritmos supervisionados comparados a
modelos de regressdo e técnicas de explicabilidade, respeitando o desenho amostral complexo por meio de
valores plausiveis e pesos replicados de Fay/BRR. Na segunda fase, serd desenvolvido um estudo de campo
em escolas brasileiras, com coleta de dados multimodais por desenhos, atividade de ordenacdo de objetos
por grau de inteligéncia, justificativas escritas e discussbes em grupo transcritas, processados por um
pipeline que combina andlise de rede epistémica, representa¢des vetoriais contextuais e aprendizado
supervisionado, validado contra codificagdo humana independente. A integracdo das fases consiste em
predizer a sofisticacdo conceitual a partir dos perfis de uso e das caracteristicas do estudante. Esperam-se
como contribuicdes um classificador validado para dados multimodais escolares em portugués, evidéncia
empirica sobre a dissociagdao entre uso e compreensdo sobre inteligéncia artificial e um pipeline aberto de
modelagem preditiva e explicavel sobre dados educacionais heterogéneos.
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PROJETO 37
Orientadora: Taciana Pontual da Rocha Falcao



Titulo: Letramento Computacional no contexto de uma Educagao Critica em Computacao

Vagas: 2

Resumo:

O Pensamento Computacional (PC) é uma habilidade de resolugdo de problemas baseada em fundamentos
da computacdo como abstracdo, decomposicdo, identificacdo de padrdes e algoritmos, que vem se
consolidando como essencial para todos os cidaddos (BARR; STEPHENSON, 2011; CSTA/ISTE, 2011). Porém,
para além dos aspectos cognitivos, existem abordagens que abordam o PC em um contexto de
desenvolvimento consciente e critico de tecnologias, democratizando ndo sé o acesso mas também a
producdo de artefatos tecnoldgicos e os contextos sdcio-econémicos afetados por ela. Essa perspectiva se
alinha aos enfoques situado e critico de PC propostos por Kafai et al. (2019): o PC situado é visto dentro do
contexto daqueles que estdao envolvidos em projetos de desenvolvimento de tecnologias, cujos interesses
devem ser levados em consideragdo; e o PC critico visa a justica e equidade social, tendo a computacgdo
como ferramenta para evolu¢do da humanidade e sua qualidade de vida. O PC critico conecta-se a
perspectiva da educacdo critica em computagdo discutida por Ko et al. (2020). Segundo as pessoas autoras,
a computacdo encontra-se no centro de muitas das crises globais como mudangas climaticas, guerras e
pandemias. Em uma era em que a comunica¢dao humana é primordialmente mediada por computadores e
uma quantidade crescente de processos de producdo é automatizada, a internet e as redes sociais
amplificam noticias falsas, e algoritmos reforcam o racismo, sexismo, xenofobia, e outras formas de
iniquidade e injustica. Assim, ao colocar a computacdo como uma ferramenta para mudanca social e
resisténcia a forgas opressoras (KAFAI et al., 2019), é preciso compreender que a computa¢do nao é, de
forma alguma, neutra, mas influenciada por forgas sociais, culturais, institucionais e politicas (FEENBERG,
2010, KO et al., 2020). A escolha de que tecnologia desenvolver envolve questdes coletivas, morais e éticas
que precisam ser discutidas, desenvolvendo um letramento critico em computagdo e democratizando o
desenvolvimento de tecnologias (KO et al., 2020). Este projeto visa investigar como processos participativos
de desenvolvimento de artefatos digitais em contextos ndo hegemonicos podem ajudar a combater a
exclusdo digital por meio da democratizagdo ndo somente do uso, mas também da produgdo de
tecnologias.
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PROJETO 38

Orientadora: Taciana Pontual da Rocha Falcdo

Titulo: Exploragao de Novas Formas de Interagcdao com Interfaces de Comunicagao Alternativa

Vagas: 2

Resumo:

Um dos grandes desafios propostos para a comunidade brasileira de Interagdo Humano-Computador (IHC)
em 2012 foi “Acessibilidade e Inclusdo Digital” (FURTADO et al., 2015), centrado no acesso adequado de
todas as pessoas aos sistemas digitais. Mais de uma década depois, apesar das diretrizes que buscam
garantir a acessibilidade e a inclusdo digital de PcD, muitos sistemas ainda sdo desenvolvidos sem
considerar a diversidade das pessoas usudrias (PARTARAKIS; ZABULIS, 2024). Por outro lado, desde que os
grandes desafios foram pensados em 2012, vivemos grandes avancos na ubiquidade dos dispositivos e na
Inteligéncia Artificial (IA), cuja combinagdo traz um grande potencial para a inclusdo nao so digital, mas
também social. Ainda hoje, as Pessoas com Deficiéncias (PcD) sdo excluidas das interagGes sociais, seja por
falta de acessibilidade arquitetonica, seja por dificuldade de comunicacdo. A situacdo é ainda mais grave
para pessoas ndo-verbais e com multiplas deficiéncias, que ndo conseguem se comunicar oralmente e
também podem possuir limitacdes motoras. Embora existam tecnologias que permitem que essas pessoas
controlem uma maquina pelo piscar da palpebra, eye-tracking ou ondas cerebrais, a efetiva inclusdo delas
na sociedade ainda é muito limitada, por questdes de custo e portabilidade. Em aplicativos populares de
Comunicagdo Alternativa e Aumentada baseados em sele¢do de imagens (Picture Exchange Communication
System), tipicamente o conteudo é criado por uma outra pessoa, o que limita o vocabulario (e
consequentemente o poder de expressdo) da PcD. J4 os modelos usados pelos softwares de comunicac¢do
associados a sintetizadores de voz tém evoluido, por exemplo usando técnicas de processamento de
linguagem natural (PLN) para predi¢ao de palavras. Entretanto, em ambos os casos persiste o problema da
lacuna de reciprocidade (tempo de espera entre as falas dos interlocutores), que limita o grau de
naturalidade em um didlogo. Uma comunicacdo que permita uma participacao social efetiva precisa ser
rapida e exigir pouco esforgo, atributos de qualidade consolidados em IHC. Os avangos em IA Gerativa e
Interativa (CHANG et al., 2023) tém um grande potencial para aumentar a autonomia e participacdo das
PcD, viabilizando sua comunicacdo onde quer que estejam. Entretanto, historicamente, as inovagdes
tecnoldgicas surgem com grande apelo no mundo hegemdnico daqueles que possuem um desenvolvimento
tipico, sem considerar as PcD. Além de projetar dispositivos e interfaces que respondam a formas
alternativas de interacdo, outra questao-chave é a producdo de contetdo, onde a IA Gerativa tem um papel
fundamental. Os modelos de IA Gerativa sdao capazes de criar contelido, como textos, videos e imagens, a
partir da identificacdo de padrées em grandes massas de dados, ou a partir de dados contextuais, como
geolocalizagdo e cena acustica. Assim, a IA Gerativa pode aumentar exponencialmente o espago de escolha
na comunicagdo da PcD, ampliando o vocabuldrio. Indo mais além, podemos pensar em modelos e
interfaces que permitam que essas pessoas interajam diretamente com o sistema, criando seus préprios
conteudos através da IA, sem o auxilio de terceiros. Assim, é importante pensar em solucdes inovadoras,
combinando técnicas de IA a formas alternativas de interagdo, que tenham foco na inclusao social das PcD,
viabilizando sua comunicagdo a partir de criagdo de conteudo e assim permitindo sua participacdo efetiva e
autébnoma em contextos educacionais, profissionais e ludicos.
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PROJETO 39

Orientador: Tiago Alessandro Espinola Ferreira

Titulo: Previsao e Andlise de Séries Temporais Continuas com o Uso de Redes Neurais Artificiais

Vagas: 1

Resumo:

Uma vasta gama de fendbmenos do mundo real é um processo dinamico, descrito por meio de uma série
temporal. Uma série temporal é comumente representada por uma sequéncia de pontos ordenados sobre
algum indice, geralmente o tempo. Contudo, em muitos problemas reais, o fenbmeno que gera tal
sequéncia de observacOes é descrito como um processo continuo no tempo, sendo suas observacdes
pontuais uma amostra do fendmeno. As equagdes diferenciais sdo uma possivel modelagem matematica
para a descricdo de muitos destes fenémenos continuos, sendo a solu¢gdo das mesmas uma funcdo que
descreve a série temporal observada. Desta forma, séries temporais estocdsticas continuas podem ser
modeladas por equagdes diferenciais estocasticas. Contudo, para muitos sistemas fisicos/mundo real, de
interesse pratico, estas equacgdes diferenciais estocasticas sdo analiticamente intratdveis. Nestes casos,
existe um grande esforgo de pesquisa no desenvolvimento de técnicas e procedimentos computacionais
para resolver numericamente tais equagdes. A ideia central deste projeto de pesquisa é o estudo e o
desenvolvimento de ferramentas computacionais baseadas em redes neurais artificiais (RNA), aqui em
particular redes do tipo GAN (Generative Adversal Network) para a solugdo de equagdes diferenciais
estocasticas dependentes do tempo, abordando o problema de previsdo e andlise de séries temporais no
dominio temporal continuo. Estard sendo aplicado o principio basico de um problema de otimizagao.
Definindo uma equagdo diferencial genericamente como D(u) — F =0, onde D é a equagdo diferencial de
interesse, u é uma possivel solucdo de D e F é uma fungdo conhecida. Seja  a saida de uma RNA. Se ( é
uma solugdo tentativa de D, entdo o residuo da solugdo tentativa pode ser dado por R(() = D((1) — F. A ideia
basica é utilizar R(() ao quadrado como a fungdo de erro (loss function) no processo de treinamento da
RNA, onde o problema de resolucdo da equacdo diferencial é reduzido a um problema de minimizacgdo.
Como caso de estudo, serdo analisadas equacdes diferenciais estocdsticas dependentes do tempo cujas
solugdes possam ser vistas como séries temporais continuas de sistemas reais (mundo real).

PROJETO 40

Orientador: Tiago Alessandro Espinola Ferreira

Titulo: Desenvolvimento de Algoritmos Quanticos de Busca Baseados em Caminhadas Quanticas

Vagas: 1

Resumo:

Por meio da promessa de aumento da capacidade de processamento de informacgdo, a computacdo
qguantica vem se destacando em alguns problemas especificos, onde a computac¢do classica (ou
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convencional) apresenta alto custo computacional. Um destes tdpicos é o “problema de busca em bases
desordenadas”, onde a técnica de caminhadas quanticas vem encabecando o desenvolvimento de varias
abordagens para o estabelecimento de algoritmos quanticos de busca que sdo mais eficientes do que seus
analogos cldssicos. Um dos algoritmos baseados em caminhadas quanticas que apresenta grande interesse
na literatura é a caminhada quantica baseada em estrutura com auto-lagos (lackadaisical quantum walk).
Neste sentido, este projeto de pesquisa visa o estudo e a andlise de tais algoritmos, em particular com
interesse em processos praticos de busca, como, por exemplo, o treinamento de redes neurais artificiais.
Vdérios parametros necessitam de caracterizacdo, como: a dependéncia das probabilidades de sucesso de
busca em fungdo da quantidade de autolagos, o tipo de estrutura balizadora para a definicao do espago de
busca (grafos, grades, matrizes, listas, etc.), a distribuicio e acoplamento dos arranjos espaciais das
solucdes buscadas, dentre outros. Desta forma, o objetivo deste projeto é o estudo e a analise dos
parametros e estruturas para a evolugdo temporal do algoritmo de caminhadas quanticas com autolacos,
com a intencdo de desenvolver uma biblioteca em Python como uma ferramenta computacional para a
elaboracdo de simulagdes de processos quanticos em computadores cldssicos aplicadas a problemas de
busca.

PROJETO 41

Orientador: Valmir Macario Filho

Titulo: Sistema Inteligente de Apoio ao Professor: Visio Computacional para Avalia¢cio e Criacdo de
Contetido de Matematica e Redagao

Vagas: 1

Resumo:

Corrigir matemitica é diferente de conferir resposta. O aluno erra o sinal ao passar um termo para o outro
lado da equagdo e segue somando corretamente até o fim: a resposta estd errada, mas o erro ocorreu trés
linhas antes. Ler isso exige acompanhar a estrutura da expressdo, simbolo a simbolo. Na redacdo, o
problema é o mesmo em outra escala: no ENEM, milhdes de textos por edi¢do, corretores diferentes, um
Unico critério a aplicar. O projeto ataca o primeiro obstidculo de qualquer sistema desse tipo: o
reconhecimento de manuscrito. S3o duas vagas, uma para expressdes matematicas e outra para redagdes,
tendo como ponto de partida redes como SAN e CAN, que modelam a estrutura bidimensional das
expressoes, e TrOCR e HTR-Flor para texto corrido. Nenhuma delas foi pensada para a letra de um aluno
brasileiro escrevendo numa folha de papel. A pesquisa estd em adaptar e otimizar essas redes: alteracdes
de arquitetura, como camadas adicionais de atengao e decodificadores sensiveis a sintaxe da expressao, e
técnicas de treinamento, como aprendizado por transferéncia, data augmentation e geracdo de dados
sintéticos. Ainda assim, o modelo erra, dada a variabilidade da caligrafia e a amplitude de simbolos que o
aluno pode escrever. O pds-processamento é etapa critica: validagdo sintatica da saida, corregao sensivel ao
contexto via modelos de linguagem e estimativa de confianca, para que o sistema sinalize quando ndo sabe
em vez de arriscar um palpite. A avaliagdo usa ExpRate para expressdes e CER/WER para texto. O resultado
é um componente de reconhecimento robusto o bastante para ser acoplado a corretores automaticos,
tutores inteligentes e outras ferramentas educacionais.
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Resumo:

Um modelo treinado e testado com imagens de um mesmo hospital costuma apresentar 97-99% de
acurdcia na classificagcdo de lesGes mamarias em ultrassom. O nimero raramente sobrevive a mudanga de
hospital. Muda o aparelho, muda o protocolo de aquisicdo, muda quem opera a sonda, muda a populagao
atendida — e o desempenho que parecia resolvido despenca. Isso importa porque o cancer de mama é o
mais incidente entre as mulheres no Brasil e o ultrassom, por ser barato, portdtil e sem radiagdo, é a
modalidade com maior alcance na rede publica, justamente onde a variacdao de equipamentos é maior.
Parte do problema é que a rede aprendeu a coisa errada. Uma imagem de ultrassom carrega muito mais do
que a lesdo: o padrdo de ruido caracteristico do transdutor, o ganho escolhido pelo operador, as réguas e
setas deixadas na tela, a moldura da interface do aparelho. Se essas marcas se correlacionam com o
diagndstico em uma base, o modelo as usa, e ninguém percebe enquanto o teste vier do mesmo hospital. O
foco do projeto estd nas pontas do pipeline. Na entrada, tratar a imagem antes que ela chegue a rede:
recortar o campo de visdao util, remover anotacées e marcadores, uniformizar o ganho, a escala e a
resolucdo, e lidar com o speckle. Na saida, tratar a confianga do modelo: calibrar as probabilidades e dar a
ele a opcdo de recusar um caso que nao se parece com nada que viu, em vez de errar com convicgdo — 0
gue, em diagndstico, é o pior tipo de erro. Quando essas etapas indicarem que o gargalo estd na propria
representacdo aprendida, o trabalho avanga para a arquitetura e o treinamento. O que se busca é
desempenho que sobreviva ao mundo real: modelos avaliados em hospitais e equipamentos ausentes do
treinamento, e ndo apenas na base em que foram desenvolvidos.
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