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1. Processo seletivo

1.1 As inscri¢des deverdo ser realizadas no periodo de 22 de Setembro de 2025 a 20 de Outubro
de 2025 conforme calendario publicado na pdagina da Prd-Reitoria de Pés-graduagao (PRPG-UFRPE),
exclusivamente online através do SIGAA - Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas

(UFRPE).

1.2 Toda a documentagao deve ser entregue exclusivamente online através do SIGAA e deverd
seguir o disposto no item 3 deste edital, sendo indeferidas as inscricdes que ndo seguirem
estritamente o disposto no edital.

1.3 O numero de vagas para a sele¢do 2026 do PPGIA/UFRPE é de 49 (quarenta e nove) vagas,
distribuidas da seguinte forma: 01 (uma) vaga exclusiva para servidores da UFRPE; 48 (quarenta e
oito) vagas sendo: 20% ou seja 10 (dez) vagas destinadas ao processo de cotas para a¢des afirmativas;
8% ou seja 4 (quatro) vagas destinadas a pessoas com deficiéncia; e 34 (trinta e quatro) vagas para
livre concorréncia.

1.4 Havendo disponibilidade de vagas, poderdo ser convocados candidatos aprovados, mas nao
classificados nos projetos de sua preferéncia, obedecendo a ordem de classificagdo final e
considerando o interesse manifestado do(a) candidato(a) no formulario de inten¢des (Anexo 1) para
participar em projetos que ndo tenham sido inicialmente selecionados por ele(a).

2. Pré-requisitos para inscricao

2.1 O(A) candidato(a) deve se encaixar em uma das duas situa¢des abaixo:

e Ter concluido curso de graduagdo em instituicdo reconhecida pelo Ministério da
Educacdo, na area de Computagdo e afins (especificadas no item 4.7.1 deste edital); ou

e Ter concluido curso de graduagdo em instituicdo reconhecida pelo Ministério da
Educacdo, em curso diferente dos especificados no item 4.7.1 deste edital, e ter
comprovadamente cursado no minimo 120 horas/aula de cursos ou disciplinas que
envolvam programacao de computadores.

2.2 O(A) candidato(a) deve enviar toda a documentagdo exigida no formulario de inscrig¢do.

2.3 O curriculo do(a) candidato(a) deve estar cadastrado na Plataforma Lattes do CNPq.
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(https://lattes.cnpg.br/).

3. Documentacdo necessaria

3.1 O(A) candidato(a) deverd preencher o Formulario de Intengées de realizagdo do curso de
mestrado no PPGIA/UFRPE diretamente no SIGAA. O conteldo do formulario de inten¢Bes pode ser
consultado no Anexo | deste edital.

3.1.1 O(A) candidato(a) podera indicar até 3 (trés) projetos de pesquisa em que tenha
interesse, apresentando uma lista de projetos de forma priorizada, onde o primeiro projeto da
lista serd considerado o projeto de maior interesse e o Ultimo, o de menor interesse do
candidato (Formulario de IntengGes — Anexo 1).

3.1.2 Se o(a) candidato(a) apresentar, como indicacdo de projetos de pesquisa, uma lista
com mais de 3 (trés) escolhas, todos os projetos a partir do quarto serdo desconsiderados.

3.1.3 Os projetos de pesquisa propostos pelos docentes para a selecdo de 2025 podem ser
consultados no Anexo Il - Relagdo de Projetos de Pesquisa PPGIA/UFRPE.

3.2 O(A) candidato(a) deve enviar a seguinte documentac¢do através do SIGAA:

Documento de identidade e Cadastro de Pessoa Fisica;

Titulo de eleitor;

Comprovante de votacdo da ultima eleicdo ou Certiddo de quitacado eleitoral;
Certificado de reservista (somente para candidatos do sexo masculino);

Comprovante de pagamento ou isenc¢do da taxa de inscricdo (ver Manual do Candidato da
PRPG);
Diploma de graduagao;

e Histdrico escolar da graduacdo;
Certificados ou declara¢bes comprovando 120 horas/aula de cursos ou disciplinas que
envolvam a programacdo de computadores (apenas para quem ndo tem graduagao na
area de Computacdo e afins - ver item 2.1);
e Curriculo Lattes;
Documentagdo comprobatéria do Curriculo Lattes (ver item 3.3);
Termo de responsabilidade de candidatura exclusiva (ver modelo no Manual do Candidato
da PRPG);
o Declaracdo de concordancia da chefia (somente para servidores - ver modelo no Manual
do Candidato da PRPG);
e Documentacdo para vagas de a¢oes afirmativas (somente para candidatos concorrendo no
sistema de cotas - ver Manual do Candidato da PRPG);
e Formuldrio de requerimento para atendimento especializado (somente para pessoas com
deficiéncia - ver modelo no Manual do Candidato da PRPG).
33 A documentag¢ao comprobatdria do Curriculo Lattes (certificados de participacdo em eventos,
comprovacbes de artigos publicados, certificados de iniciacdo cientifica e quaisquer outros
comprovantes relevantes para a avaliagdo do(a) candidato(a) conforme descrito na se¢do 4.7 deste


https://lattes.cnpq.br/
https://sigs.ufrpe.br/sigaa/public/processo_seletivo/lista.jsf?nivel=S&aba=pstricto
https://sigs.ufrpe.br/sigaa/public/processo_seletivo/lista.jsf?nivel=S&aba=pstricto

edital) deve ser organizada na mesma ordem em que aparece no curriculo e enviada em um unico
arquivo.

3.4 O(a) candidato(a) assume total responsabilidade pelas informacdes prestadas, arcando com as
consequéncias de eventuais erros no preenchimento, envio do formuldrio de inscricdo e
documentacao.

3.5 N3o é necessdrio autenticar a documentacdo. Portanto, serd considerado que o(a)
candidato(a) apresentard documentos que sejam a expressao da verdade.

4. Processo de selecdo e classificagdo

4.1 O processo seletivo é conduzido por uma comissao especial de selecao, designada através de
portaria emitida pela coordenacdo de curso.

4.2 O processo seletivo 2026 para o PPGIA/UFRPE sera dado por ranqueamento relativo a cada
projeto de pesquisa.

4.2.1 Cada uma das vagas oferecidas neste processo seletivo esta vinculada a um projeto de
pesquisa listado no Anexo Il.

4.2.2 Para cada projeto de pesquisa poderdo ser selecionados candidatos de acordo com o
numero de vagas estabelecido para o referido projeto.

4.2.3 Uma vez que cada projeto de pesquisa apresenta uma ou mais vagas, o(s) candidato(s)
mais bem classificado(s) sera(do) selecionado(s) para tais vagas. Caso o(a) candidato(a) seja
selecionado(a) em mais de um projeto de pesquisa, ele(a) sera classificado(a) para o projeto de
pesquisa de maior prioridade segundo a sua escolha, apresentada no Formulario de Intencdes.

4.2.4 Caso algum projeto de pesquisa ndo tenha nenhum candidato inscrito ou aprovado, as
vagas poderdo ser ocupadas por candidatos aprovados mas nao classificados nos projetos de
sua preferéncia.

4.3 A vaga exclusiva para servidor(a) da UFRPE serda alocada pelo(a) candidato(a) que seja
aprovado(a) e alcance melhor ranqueamento em um dado projeto de pesquisa. Casos de empate entre
os servidores da UFRPE serdo resolvidos conforme o item 5.3.

4.3.1 Uma vez o(a) candidato(a) declarando-se servidor(a) da UFRPE, este(a) estara
concorrendo exclusivamente a vaga de servidor(a), ndo concorrendo com os demais candidatos
nao servidores.

4.4 As vagas exclusivas para cotas serdo alocadas pelos candidatos aprovados que se enquadrem
no processo de cotas que alcancem o melhor ranqueamento em um dado projeto de pesquisa. Casos
de empate entre candidatos cotistas serdo resolvidos conforme o item 5.3.

4.5 Apds conferéncia da documentacdo, as inscricdes homologadas serdo encaminhadas para
avaliagdo e pontuagdo, em duas etapas: avaliagdo do curriculum vitae (realizada pela comissdo de



selecdo); e avaliagdo do formulario de inten¢des no contexto de cada projeto (realizada pelo(a)
docente responsavel por cada projeto).

4.6 A nota final (N;p) do(a) candidato(a) é associada a cada projeto de pesquisa (P) de seu
interesse, com 0,0 £ N, < 10,0, sendo calculada conforme a férmula abaixo:

Ng» = MIN(10,0, N, x Fp)
onde,

e MIN é uma funcdo definida como MIN:RxR—R, que recebe dois valores reais e retorna o
menor valor entre eles;

® N, é anota da avaliagdo do curriculum vitae;

e F, é o fator atribuido para o projeto na avaliagdo do formulario de intengGes.

4.7 A nota do curriculum vitae (No,) é atribuida para cada candidato, com 0,0 £ N, £ 10,0,
independentemente de seus projetos de interesse, conforme as formulas abaixo:

Ny = 10,0 x (P,/20,0)*3, com
Pcy = Ny x (Fee + Fpc + Fpp + Fp)
onde,

e P, é apontuagao do curriculum vitae, onde 0,0 £ P, < 20,0;
N, é a nota do histérico, referente a média geral da graduagao do candidato;

® F., Fpo, Fop, Fp sdo fatores relativos ao curso de egresso, producgdao cientifica,
experiéncia em pesquisa e desenvolvimento (P&D); e experiéncia em docéncia do(a)
candidato(a), respectivamente;

® A apresentacdo da documentacdo comprobatdria valida é condigdao necessaria para a
pontuacdo dos itens do curriculum vitae.

4.7.1 O Fator de Curso de Egresso (F.) assume o valor 0,1 caso o candidato seja egresso de
um dos seguintes cursos: Bacharelado em Ciéncia da Computagdo, Bacharelado em Sistemas
de Informacdo, Bacharelado em Engenharia da Computagdo, Bacharelado em Tecnologia da
Informagdo e Licenciatura em Computagdo. Caso contrario, este fator assume o valor 0,0.

4.7.2 O Fator de Produgdo Cientifica (F,c), com 0,0 £ F,. < 0,4, é calculado conforme a
formula:

Fec = MIN(0,4, 0,15 x Qg + 0,15 x Qup+ 0,1 x Q¢+ 0,05 x Qqp)
onde,

e MIN é uma funcdo definida como MIN:RxR—R, que recebe dois valores reais e retorna o
menor valor entre eles;
Q. € a quantidade de capitulos de livros publicados;

® Q,; € a quantidade de artigos publicados em periddicos;
Q, € a quantidade de artigos publicados em anais de conferéncias;



Q. € a quantidade de outras publicagdes;
Fpc € 0 Fator de Produgao Cientifica;

® A comissdao de selecdo pode desconsiderar itens que ndo se enquadrem na area do
programa, ou ndo atinjam critérios de qualidade minimos (por exemplo, fator de
impacto do veiculo de publicacgdo, ou classificacdo segundo o Qualis CAPES).

4.7.3 O Fator de Experiéncia em P&D (F;;), com 0,0 £ F,, < 0,3, é calculado conforme a
formula:

I:PD = MIN(0I3I 0115 X QP+ 0102 X QE)
onde,

e MIN é uma fungdo definida como MIN:RxR—R, que recebe dois valores reais e retorna o
menor valor entre eles;

e Q, é a quantidade total de anos, arredondando para baixo, de que o(a) candidato(a)
participou como bolsista ou voluntario em programas voltados para pesquisa cientifica e
tecnolégica, docéncia ou extensdo (PIBIC, PIC, PIBITI, PIBID e outros programas
institucionais);

® Q; é a quantidade de eventos cientificos de que o(a) candidato(a) participou, organizou
ou apresentou trabalhos;

® A comissdo de selecdo pode desconsiderar itens que ndo se enquadrem na darea do
programa, ou nao atinjam critérios de qualidade minimos (por exemplo, classificacdo
Qualis CAPES dos eventos, ou reconhecimento da instituicdo organizadora).

4.7.4 O Fator de Experiéncia em Docéncia (F,), com 0,0 < F, £ 0,2, é calculado conforme a
formula:

Fp = MIN(0,2, 0,1 x Qs+ 0,05 x Qgo + 0,02 x Q)
onde,

® MIN é uma funcdo definida como MIN:RxR—R, que recebe dois valores reais e retorna o
menor valor entre eles;
® Q, é a quantidade total de anos, arredondando para baixo, em que o(a) candidato(a)

lecionou no ensino superior;

® Q. é a quantidade total de anos, arredondando para baixo, em que o(a) candidato(a)
lecionou em outros niveis de ensino, como fundamental, técnico ou médio;

e Q, é a quantidade total de anos, arredondando para baixo, em que o(a) candidato(a)
atuou como monitor(a) em instituicdes de ensino;

® A comissdo de selecdo pode desconsiderar itens que ndo se enquadrem na area do
programa, ou ndo atinjam critérios de qualidade minimos (por exemplo, atuacdo como
professor particular ou em instituicdo ndo reconhecida pelo MEC).

4.8 O Fator do Projeto (F,), com 0,5 £ F, £ 1,5, é um fator atribuido a adequacdo do(a)
candidato(a) ao projeto especifico, com base nas informacdes prestadas no Formulario de Intengdes de
Realiza¢do do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE.



4.8.1 A analise serd baseada na relevancia das habilidades técnicas e pessoais relatadas
pelo(a) candidato(a) para o projeto de pesquisa;

4.8.2 0O valor de pontuacdo para o formuldrio de intencdes sera de 0,5 a 1,5.

4.9 A Nota Final do Projeto (N;;) serd utilizada para a geragdo do ranqueamento dos candidatos no
projeto de pesquisa. Serd considerado(a) APROVADO(A) em um projeto o(a) candidato(a) cuja
Nota Final do Projeto seja maior ou igual a 6,0 (Ng 2 6,0). Caso contrario, sera considerado(a)
REPROVADO(A).

5. Resultado Final

5.1 O resultado do Processo Seletivo para o PPGIA/UFRPE sera divulgado considerando cada
projeto de pesquisa.

5.2 Cada projeto terd um ranqueamento com os candidatos aprovados em ordem decrescente de
notas finais (Ngp), considerando apenas os candidatos aprovados (Ng 2 6,0).

5.2.1 As vagas disponiveis no projeto serdo preenchidas pelos candidatos aprovados, de
acordo com o ranqueamento do projeto, sendo o(a) candidato(a) considerado(a)
CLASSIFICADO(A);

5.2.2 Caso o(a) candidato(a) seja classificado(a) em mais de um projeto, ele(a) serd
selecionado(a) para o projeto de maior prioridade segundo informag¢des dadas no Formulario
de IntengBes de Realizagdo do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE (Anexo I).

5.2.3 Os candidatos aprovados, porém nao classificados em nenhum projeto de pesquisa
indicado no Formulario de Intengbes de Realizagdo do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE,
mas que tenham informado que aceitam ser remanejados para outros projetos, poderdo ser
convocados caso haja desisténcia dos candidatos classificados ou vagas ndo preenchidas,
seguindo a ordem decrescente das notas finais do projeto (Ng).

5.3 Eventuais empates serdo resolvidos de acordo com os valores de (nesta ordem): Fator do
Projeto (F,), Nota do Curriculum Vitae (Ng,), Fator de Produgdo Cientifica (Fp¢), Fator de Experiéncia em
P&D (Fpp), Fator de Experiéncia em Docéncia (Fp).

5.4 Os resultados serdo publicados no site https://www.ppgia.ufrpe.br/.
5.5 Sobre eventuais concessdes de bolsas de estudo:

5.5.1 O(A) candidato(a) aprovado(a) e classificado(a) em um projeto de pesquisa podera
receber bolsa de estudo caso esteja habilitado(a) para este recebimento, segundo o estatuto
da Pés-Graduacdo da UFRPE, estatuto do PPGIA/UFRPE e normas gerais das Agéncias de
Fomento a Pesquisa.

5.5.2 No PPGIA/UFRPE existem dois tipos de bolsas de estudo - nivel mestrado: (a) bolsa de
estudo vinculada a um projeto de pesquisa; (b) bolsa de estudo da cota do PPGIA/UFRPE.


https://www.ppgia.ufrpe.br/

5.5.2.1 As bolsas de estudo vinculadas a um projeto de pesquisa s3ao de
responsabilidade do(a) docente coordenador(a) do projeto e serdo concedidas aos
candidatos aprovados e classificados no respectivo projeto de pesquisa, de acordo com
a disponibilidade de bolsas e elegibilidade dos candidatos.

5.5.2.2 As bolsas de estudo da cota PPGIA/UFRPE, caso haja disponibilidade, sdo
oferecidas aos candidatos classificados e aptos a recebé-las seguindo a ordem
decrescente da Nota do Curriculum Vitae (N,), independente do projeto de pesquisa.

5.6 Fica assegurado ao(a) candidato(a) o direito de recorrer do resultado final da selegdo, no prazo
de até 03 (trés) dias de sua divulga¢ao, conforme definido no cronograma de sele¢do. O recurso deve
ser obrigatoriamente aberto por meio do SIGAA.

6. Cronograma

6.1 A selecdo para o PPGIA/UFRPE constara das seguintes etapas:

Etapas do processo seletivo do mestrado Datas
Periodo de Inscri¢Bes (via SIGAA) 22/Set/2025 a
20/0ut/2025
Periodo de analise das inscri¢cGes para fins de homologacao 27/0ut/2025 a
31/0ut/2025
Homologacao das inscricoes 07/Nov/2025
Periodo recursal referente a homologacdo das inscricoes 10/Nov/2025 a
12/Nov/2025
Publicacdo das respostas aos recursos 17/Nov/2025
Periodo de avaliagdo da documentagao das inscricdes homologadas 19/Nov/2025 a
05/Dez/2025
Publicacdo dos resultados preliminares 09/Dez/2025
Periodo recursal referente aos resultados preliminares 10/Dez/2025 a
12/Dez/2025
Publicacdo das respostas aos recursos 17/Dez/2025
Publica¢do da consolidagdo final 22/Dez/2025
Periodo recursal referente a consolidacao final 26/Dez/2025
Publicacdo do resultado final 29/Dez/2025



https://sigs.ufrpe.br/sigaa/public/processo_seletivo/lista.jsf?nivel=S&aba=pstricto

Periodo de matriculas 02/Mar/2026 a
04/Mar/2026
Inicio das aulas 09/Mar/2026
6.2 Os resultados das etapas eliminatérias serdo  publicados no enderego
https://www.ppgia.ufrpe.br/.
7. DisposigOes Gerais
7.1 A realizacdo da inscricdo implica a plena concordancia do candidato ao edital e as normas

complementares.
7.2 A Comissdo Especial de Sele¢do decidird os casos omissos.
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ANEXO | - Formulario de Inteng¢des de Realizacdo do Curso de Mestrado no PPGIA/UFRPE
(Este formulario esta disponivel no SIGAA e deve ser preenchido diretamente no sistema.)

1) Vocé estd concorrendo as vagas destinadas a cotas?
() Sim
() Nao

2) Vocé é servidora(a) da UFRPE?
()Sim
() Nao

3) Qual(is) curso(s) de graduagdo vocé fez?
4) Em que ano/semestre vocé concluiu sua graduagdo?
5) Em qual instituicdo vocé cursou a sua graduacdo?

6) No seu curso de mestrado, vocé pretende ter dedicacdo:
() Exclusiva
() Parcial

7) Escreva em ordem de prioridade (da primeira para a terceira) os titulos de trés projetos (dentre os
listados no edital) dos quais vocé gostaria de participar, desenvolvendo sua pesquisa de mestrado:

8) Vocé aceita participar de outro projeto caso nao seja selecionado(a) em nenhum dos trés projetos
de sua preferéncia?

()Sim

() Ndo tenho interesse

9) Redija um texto abordando as questdes que vocé considera mais relevantes nos projetos priorizados
e expligue como suas habilidades técnicas e pessoais podem contribuir para o sucesso da pesquisa
(sugerimos redigir o texto em um editor, e colar no campo abaixo, para evitar perda dos dados em
razdo de eventuais erros do sistema). (NiUmero maximo de Caracteres: 9999)

10) Declaragdo de veracidade
() Declaro que as informagdes preenchidas neste formulario refletem a expressdo da verdade.
( ) Nao quero fazer esta declaragdo (essa alternativa invalida a sua participacdo no processo seletivo)



ANEXO Il - RELAGAO DE PROJETOS DE PESQUISA PPGIA/UFRPE 2026.1

PROJETO 1

Orientador: André Camara Alves do Nascimento

Titulo: Aplicacio de Graph Neural Networks para Nowcasting de Enchentes e Eventos Climaticos
Extremos

Numero de Vagas: 2

Resumo:

Recife € uma das capitais brasileiras mais vulneraveis a enchentes e eventos climaticos extremos,
devido a sua topografia singular, presenga de areas alagdveis e ocupacgao urbana em regides de risco. A
previsdo de curto prazo (nowcasting) é essencial para alertas e mitigacao de desastres, mas modelos
fisicos tradicionais apresentam limitacGes de tempo de execucdo e escalabilidade em cenarios urbanos
complexos. Nesse contexto, Graph Neural Networks (GNNs) emergem como alternativa promissora por
sua capacidade de capturar relacdes espaco-temporais entre chuvas, marés, relevo e infraestrutura de
drenagem, integrando multiplas fontes de dados de forma eficiente. Modelos recentes como ASTGCN,
gue combina dados hidrolégicos e relatérios comunitarios, o SWE—GNN, inspirado nas equacdes de
aguas rasas, o FloodGTN, baseado em graph transformers, e o FloodGNN-GRU, que integra GNNs a
redes recorrentes, demonstraram ganhos significativos em precisdao, robustez e velocidade frente a
simulacGes numéricas tradicionais. Este projeto investiga a adaptacdo dessas arquiteturas ao contexto
especifico de Recife, explorando dados hidroclimaticos, topograficos e urbanos locais para construir
um sistema de previsdo em tempo real, capaz de antecipar alagamentos, apoiar estratégias de gestdo
de risco e contribuir para o planejamento de uma cidade mais resiliente frente as mudancas climaticas.
Referéncias:

- Farahmand, Hamed, Yuanchang Xu, and Ali Mostafavi. "A spatial-temporal graph deep learning
model for urban flood nowcasting leveraging heterogeneous community features." Scientific
Reports 13.1 (2023): 6768.

- Bentivoglio, R., Isufi, E., Jonkman, S. N., and Taormina, R.: Rapid spatio-temporal flood modelling
via hydraulics-based graph neural networks, Hydrol. Earth Syst. Sci., 27, 4227-4246,
https://doi.org/10.5194/hess-27-4227-2023, 2023.

- Shi, Jimeng, et al. "Graph transformer network for flood forecasting with heterogeneous
covariates." arXiv preprint arXiv:2310.07631 (2023).

- Kazadi, Arnold, et al. "FloodGNN-GRU: a spatio-temporal graph neural network for flood
prediction." Environmental Data Science 3 (2024): e21.7

PROIJETO 2

Orientador: André Camara Alves do Nascimento

Titulo: Foundation Models para Recomendagao Contextual em Sistemas de Comunicagao Assistiva
Numero de Vagas: 1

Resumo:

Sistemas de Comunicacdo Aumentativa e Alternativa (AAC) desempenham papel essencial na inclusdo
de pessoas com deficiéncia de fala ou linguagem, ao possibilitar a expressdao por meio de pictogramas.
Um dos maiores desafios nesses sistemas é oferecer recomendacgdes contextualizadas de simbolos, de
modo a reduzir o esforgo cognitivo do usuario e acelerar a comunicagdo. SolucGes baseadas em regras
fixas ou selecdo manual frequentemente ndao capturam a dindmica do contexto e tornam a interagao
menos fluida. Recentemente, foundation models tém se mostrado promissores para tarefas de
recomendacdo personalizada em larga escala,, onde arquiteturas unificadas conseguem integrar sinais
contextuais e histdricos de interagao para gerar recomendagdes sensiveis ao usuario. No contexto de
AAC, a escassez de dados individuais, o problema de cold-start e a necessidade de atender a requisitos
de privacidade e limitagdao de recursos computacionais, tornam especialmente relevante a exploragao
de Small Language Models (SLMs) ajustados ao dominio de pictogramas. Estudos recentes



demonstram que SLMs podem atuar como recomendadores eficazes em cendrios com interagdes
limitadas, além de exibirem capacidade de raciocinio sequencial em tarefas de previsdo de uso. Este
projeto investiga o potencial de modelos de funda¢do e variantes compactas para fornecer
recomendacdes de pictogramas adaptadas ao contexto, explorando técnicas de prompting, fine tuning,
distilacdo e estratégias de adaptacdo com dados reduzidos. O objetivo é avancar no desenvolvimento
de sistemas de AAC mais responsivos, inclusivos e sensiveis ao fluxo da comunicagao real.
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PROJETO 3

Orientador: Danilo Ricardo Barbosa de Araujo

Titulo: Predicdo de Condi¢6es Hidrometeoroldgicas Usando Aprendizagem Profunda Sobre Imagens
Atmosféricas

Numero de vagas: 1

Resumo:

Estudos apontam que houve uma mudang¢a no padrdao das precipitacbes em diversas regides nos
ultimos anos, favorecendo anos secos em detrimento de anos Umidos e levando a eventos extremos
maximos em varias regides do estado que muitas vezes culminam em grandes enchentes [1]. As
mudancas climaticas e os seus impactos ja sdo uma realidade para a populagdo mundial e os eventos
qgue confirmam essa percep¢do em nivel global também sdo percebidos localmente. Por outro lado,
organizagdes, governos e academia somam esforgos nos Ultimos anos em ag¢gdes para mitigacdo dos
efeitos das mudancas climaticas e outras problematicas que ameacam a prosperidade humana. Muitos
estudos foram realizados anteriormente para modelar e explicar o impacto das chuvas sobre o nivel da
agua para grandes rios e bacias hidrograficas que ocupam extensas areas. Contudo, hd uma caréncia
de estudos relacionados com a predicdo de eventos extremos decorrentes de precipitagcdes intensas
considerando rios e canais urbanos e acbes de curto prazo [2]. A proposta deste projeto é propor
modelo preditivos para monitoramento hidrometeorolégico combinando dados de estagbes
meteorolégicas com informacdes obtidas a partir de imagens atmosféricas. O projeto fard uso de
equipamentos ja utilizados em projetos anteriores [3]. O projeto devera contribuir para o processo
decisério futuro sobre a qualidade dos servicos fornecidos por sistemas para previsdo
hidrometeoroldgica, bem como sobre a confianca depositada em tais sistemas.
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PROIJETO 4
Orientador: Danilo Ricardo Barbosa de Araujo
Titulo: Proposta de Digital Twins para Representa¢ao de Produtos e Processos Complexos com Apoio
de IA Generativa
Numero de vagas: 2
Resumo:
Digital twins (DT) sdo imagens espelhadas de um processo fisico, geralmente correspondendo
exatamente a operagao do processo fisico que ocorre em tempo real. Desde a criagdo do conceito, a
ideia se ampliou e se flexibilizou, sendo agora usado também para caracterizar uma variedade de
modelos de simulagdo digital que funcionam paralelamente a processos em tempo real para sistemas
sociais e econdmicos, bem como a sistemas fisicos [1]. Embora o conceito de DT tenha sido aplicado
com sucesso em diversos dominios de aplicacdo, em algumas areas o conceito é desconhecido ou
usado de modo muito simpldrio. Por outo lado, ha estudos que sugerem que o conceito de DT pode
ser potencializado com o uso de IA Generativa [3], mas hda uma caréncia em avaliar essa abordagem
para alguns dominios de aplicacdo, como no contexto de redes épticas de transporte, por exemplo.
Neste exemplo, ja é percebido que DTs tém se mostrado muito Util para o gerenciamento do ciclo de
vida das redes de dpticas de alta capacidade, seja com relagdo ao planejamento, predicao, otimizacao,
atualizacdo e solucdo de problemas diversos. Contudo, as abordagems existentes geralmente
consideram DTs criados majoritariamente a partir do conhecimento de especialistas humanos. Este
projeto pretende investigar a adequac¢ao do uso de IA generativa para apoiar a construcao de DTs para
diversos produtos e processos complexos, como no caso de redes dpticas, mas ndo se limitando a este
cendrio. A pesquisa busca propor um mecanismo mais simples e autbnomo de espelhamento dos
objetos e processos fisicos no mundo digital, com o objetivo de exigir menos intervencdo humana nos
processos de planejamento, otimizacdo e diagndstico de problemas.
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PROJETO 5

Orientadora: Erica Teixeira Gomes de Sousa

Titulo: Avaliacao de Dependabilidade de Ambientes de Nuvem

Numero de vagas: 2

Resumo:

Ambientes de computacdo em nuvem s3ao complexos, distribuidos e sujeitos a falhas tanto de
hardware quanto de software. Essas falhas podem comprometer atributos criticos como
disponibilidade, confiabilidade e resiliéncia dos servigos. Por isso, é essencial adotar métodos para
avaliar e fortalecer a dependabilidade desses ambientes. A injecdo de falhas permite simular cenarios
adversos que dificilmente seriam detectados por testes convencionais. Ao introduzir falhas de
hardware, software ou rede, de forma controlada, é possivel observar a ocorréncia de falhas a reparos
nos sistemas. Em ambientes distribuidos ou de larga escala, essa técnica permite testar tolerancia a
falhas e comportamentos sob particionamento de rede ou falhas multiplas. A injecdo de falhas e as
praticas de chaos engineering tornaram-se instrumentos centrais para avaliar e melhorar a
dependabilidade de sistemas distribuidos em nuvem. Mas apesar dos avangos e do surgimento de
ferramentas, persistem lacunas que limitam a eficdcia, reprodutibilidade e transferibilidade dos
resultados experimentais. Entretanto, muitas ferramentas injetam falhas sintéticas simples (por
exemplo: desligar instancias, injetar laténcia) que ndo capturam cenarios complexos observados em



producdo: degradacdo gradual, falhas de desempenho intermitentes, corrupcbes de dados, estados
parcialmente corrompidos, efeitos transientes entre camadas e falhas combinadas. Nesse sentido, os
Modelos de Linguagem de Grande Escala (LLMs) se destacam ao gerar cenarios de falha mais realistas
e variados, com base em descricGes em linguagem natural ou logs, reduzindo o esforco manual
consideravelmente. Além disso, LLMs podem atuar como interpretadores semanticos dos resultados
gerados por injecGes de falhas. A integracdo de LLMs com técnicas de injecdo de falhas oferece trés
avancos chave para a andlise de dependabilidade em nuvem: geragdo automatizada e realista de
cenarios de falha; interpretagao semantica de logs e padrdes de falha para diagndstico mais preciso; e
suporte adaptativo a estratégias de recuperag¢do auténoma, com melhoria significativa em tempo de
resposta e resiliéncia do sistema.
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PROJETO 6

Orientador: Ermeson Carneiro de Andrade

Titulo: Modelagem e Analise de Desempenho e Dependabilidade de Sistemas Ciber-Fisicos

Numero de vagas: 3

Resumo:

Os Sistemas Ciber-Fisicos (CPSs) [1] estdo em todas as partes, de veiculos semi-autbnomos a
dispositivos portateis. Esses sistemas sdo caracterizados pela integragdo da computagao com processos
fisicos [2]. No entanto, questdes relacionadas ao desempenho e a dependabilidade dos CPSs
desempenham um grande papel na aceitagdo e no uso desses sistemas hoje e no futuro. Apesar de tais
guestdes ndo serem novas, 0s avangos tecnoldgicos em detecgdo, computacdo, atuacdo e rede dos



sistemas ciber-fisicos fazem com que seja necessario desenvolver novas abordagens para proteger
esses sistemas contra consequéncias indesejadas (ex.: baixa disponibilidade e alto custo) [3]. Desta
forma, é necessario desenvolver novos métodos que maximizem o desempenho e a resiliéncia através
da criagdo de sistemas ciber-fisicos dependdveis e seguros. O projeto proposto endereca esses
importantes e novos desafios, desenvolvendo tecnologias (modelos, técnicas e ferramentas) para
auxiliar os projetistas e desenvolvedores de CPSs a projetar, analisar e otimizar sistemas ciber-fisicos
inteligentes. O projeto ird trazer impactos significativos para o mercado dos CPSs, fornecendo
tecnologias para reduzir o tempo de desenvolvimento e o custo de operacionalidade de tais sistemas.
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PROJETO 7

Orientador: Fernando Antonio Aires Lins

Co-orientador: Robson Wagner Albuquerque de Medeiros

Titulo: Avaliacdo da Seguranca de Sistemas de Gestdo Hospitalar Veterinaria Apoiada por Inteligéncia
Artificial

Numero de vagas: 1

Resumo:

A crescente complexidade dos sistemas de software e o aumento das ameacas cibernéticas exigem
abordagens mais eficientes para identificar e mitigar vulnerabilidades. Sistemas de gestdo hospitalar
veterindria, por lidarem com dados sensiveis e criticos, tornam-se alvos potenciais para ataques,
demandando solugGes de seguranca. Este projeto propée o desenvolvimento e aplicacdo de métodos
baseados em Inteligéncia Artificial (IA) para apoiar a avaliagdo da seguranca desse tipo de sistema. O
objetivo é investigar como modelos de IA podem auxiliar na detec¢do precoce de falhas, na
classificagdo de riscos e na recomendacgao de agdes corretivas. Espera-se que os resultados contribuam
para a criacao de ferramentas capazes de aumentar a resiliéncia e confiabilidade dessas solug¢des, além
de oferecer uma abordagem replicdvel para diferentes sistemas de gestdo hospitalar veterinaria,
fortalecendo a seguranca da informacao no setor.

PROJETO 8

Orientador: Fernando Antonio Aires Lins

Co-orientador: Robson Wagner Albuquerque de Medeiros

Titulo: Selecdo automatica de algoritmos de consenso para ambientes loT (Consenso-as-a-Service)
Numero de vagas: 1

Resumo:

Ambientes loT sdo extremamente heterogéneos, pois possuem dispositivos com diferentes
capacidades de CPU, memédria e energia. Por isso, esses ambientes possuem requisitos distintos de
desempenho, seguranca, laténcia e confiabilidade. A tecnologia Blockchain pode ser utilizada para
melhorar a integridade, seguranca e imutabilidade do registro de dados provenientes de ambientes
loT. No entanto, algoritmos especificos de consenso nao sdo adequados para todos os cenarios da loT.
A utilizacdo de um algoritmo de consenso inapropriado pode degradar o desempenho, consumir
energia desnecessdria ou comprometer a disponibilidade do sistema. Neste contexto , este projeto
propde elaborar e implementar um servico de sele¢do automatica de algoritmos de consenso
(Consenso-as-a-Service) que, dado o perfil de uma sistemas loT e os requisitos da aplicacdo,
recomende e configure automaticamente o algoritmo de consenso mais apropriado para o ambiente



loT.

PROJETO 9

Orientador: Filipe Rolim Cordeiro

Titulo: Treinamento de Modelos de Aprendizado Profundo Robustos a Presenga de Anotagoes
Ruidosa

Numero de vagas: 2

Resumo:

Redes de Deep Learning (DL) tém demonstrado excelente desempenho em diversas tarefas da visdo
computacional, como classificacdo de imagens, segmentacdo e deteccdo de objetos, em diferentes
areas de aplicagdo. Um dos fatores que contribui para esse desempenho é o uso de grandes bases de
dados, com milhares de imagens, como a ImageNet. Contudo, o processo de rotulagem dessas bases
de dados é caro e demorado, exigindo uma quantidade significativa de tempo para anotacgao.
Anotacdes incorretas também sdo comuns em bases de dados menores, especialmente em tarefas de
dificil anotacdo ou quando hd divergéncia entre anotadores—uma situacao frequente em imagens
médicas, dada a complexidade do problema. Essas anotacdes erradas podem surgir por diversas
razdes, incluindo: (1) insuficiéncia de informac¢do para uma rotulagem precisa, como baixa qualidade
das imagens; (2) erros cometidos pelos especialistas; (3) variabilidade nas anotag¢des entre diferentes
especialistas; e (4) problemas na inser¢do dos dados ou na comunicag¢do. A maioria das abordagens de
DL assume que os rotulos foram anotados por especialistas ou que passaram por uma curadoria
rigorosa, resultando em anotacfes perfeitamente corretas. No entanto, essa suposi¢cdo ndo é realista,
especialmente quando lidamos com problemas dificeis e com possibilidade de falha humana. Como
consequéncia, uma rede neural treinada com anotac¢Oes ruidosas pode ter sua acurdcia reduzida,
prejudicando sua aplicagdo no mundo real. No caso de imagens médicas, o treinamento incorreto
levard a um diagnéstico impreciso. Este projeto pretende propor novas abordagens para lidar com o
treinamento de modelos de visdo computacional em bases de dados com anotagdes incorretas. Mais
especificamente, o foco da pesquisa sera explorar o treinamento de modelos de Deep Learning para
tarefas de detec¢do de objetos e aplicar em bases de imagens médicas. Esperamos contribuir com o
desenvolvimento de modelos mais robustos que possam lidar com diferentes tipos de ruido,
melhorando o desempenho desses modelos em aplicagées do mundo real.

PROJETO 10

Orientador: Filipe Rolim Cordeiro

Titulo: Avaliacao e Adaptacao de Foundation Models para Tarefas de Classificacao de Imagens
Numero de vagas: 1

Resumo:

Os Foundation Models (FMs), como CLIP, DINO, SAM e variantes de Vision Transformers, tém se
destacado como uma das maiores inovagdes em inteligéncia artificial nos ultimos anos. Esses modelos
sdo pré-treinados em larga escala, frequentemente em bilhGes de imagens, e apresentam forte
capacidade de generalizacdo para multiplas tarefas. Na area de visdo computacional, os FMs ja
demonstraram avangos expressivos em tarefas de deteccdo, segmentacdo e classificacdo, reduzindo a
necessidade de grandes quantidades de dados rotulados e permitindo adaptacdo eficiente a novos
dominios. Apesar de seu potencial, ainda é necessario compreender em profundidade como esses
modelos se comportam em cenarios especificos de classificagdo de imagens, especialmente em
contextos com dados limitados, ruidos de rétulos, ou datasets biomédicos e especializados. Além disso,
existe uma lacuna em protocolos padronizados para avaliar trade-offs entre desempenho, custo
computacional e escalabilidade dos FMs quando aplicados a problemas reais de classificacdo. Este
projeto propde analisar o uso de foundation models em classificacdo de imagens, explorando
estratégias de fine-tuning, prompt learning e linear probing, além de comparar sua robustez com
modelos convencionais de deep learning.



PROJETO 11

Orientador: Filipe Rolim Cordeiro

Titulo: Analise e Avaliagao de Métodos de Desaprendizado de Maquina em Modelos de Classificagao
de Imagens

Numero de vagas: 1

Resumo:

Nos ultimos anos, técnicas de machine learning e deep learning tém alcangado resultados notdveis em
tarefas de classificagdo e detec¢do de imagens. Contudo, cresce a demanda por mecanismos que
permitam a remogdo seletiva de informagdes previamente aprendidas pelos modelos, seja por
exigéncias legais (como a GDPR e a LGPD), por questdes éticas, ou pela necessidade de corrigir dados
enviesados e ruidosos. Esse processo é conhecido como desaprendizado de mdaquina (MU — Machine
Unlearning). O MU busca garantir que, apods a solicitacdo de esquecimento de determinados dados, o
modelo resultante apresente desempenho similar a um modelo treinado do zero sem tais dados.
Apesar do crescente interesse, ainda ha desafios em medir a eficacia e a robustez dessas técnicas,
especialmente em cendrios de classificacdo de imagens, onde os dados apresentam alta variabilidade,
classes desbalanceadas e ruidos nos rotulos. Este projeto prop&e analisar, implementar e avaliar
diferentes métodos de desaprendizado de mdaquina aplicados a modelos de classificacdao de imagens,
considerando aspectos de acurdcia, eficiéncia computacional e privacidade.

PROJETO 12

Orientador: Gabriel Alves de Albuquerque Junior

Titulo: Desenvolvimento de Mddulos do Sistema SABIA com LLMs e Transfer Learning Justo para
Gestao Académica Baseada em Evidéncias

Vagas: 2

Resumo:

O System of Academic Business Intelligence and Analytics (SABIA) apoia atualmente a gestdo
académica da UFRPE por meio de indicadores e modelos preditivos explicaveis. Apesar disso, persistem
desafios importantes para uma gestdo plenamente baseada em evidéncias. A comunidade universitaria
ainda depende de multiplos canais dispersos para acessar informagdes sobre normas, regulamentos e
procedimentos, reduzindo a eficiéncia e a consisténcia das decisdes. Além disso, os modelos preditivos
existentes enfrentam limita¢gdes de generalizagdo, e o uso indiscriminado de técnicas como transfer
learning pode implicar na transferéncia de vieses, afetando a equidade das analises. Este projeto
propde o desenvolvimento de dois mddulos complementares para superar essas limitacdes. O primeiro
€ um assistente institucional baseado em Large Language Models (LLMs) e técnicas de
Retrieval-Augmented Generation (RAG), capaz de fornecer respostas contextualizadas e confiaveis a
duvidas académicas. O segundo mddulo visa a evolugdo dos modelos preditivos do SABIA por meio de
transfer learning, incorporando métricas de fairness para monitorar e mitigar possiveis vieses. A
integracdo desses moddulos busca consolidar o SABIA como referéncia em Academic Analytics,
fortalecendo praticas de gestdo académica baseada em evidéncias, com maior eficiéncia, transparéncia
e equidade.

PROJETO 13

Orientador: George Gomes Cabral

Titulo: Previsdo de Séries Temporais para o Mercado de A¢oes: Integragao de Abordagens
Estatisticas, Aprendizado de Maquina e Medidas Probabilisticas de Risco

Numero de vagas: 2

Resumo:

Este projeto propde a avaliagdo de métodos avancados de previsdo de séries temporais aplicados ao
mercado de agdes [1,3], com foco na deteccdo de tendéncias e na prevengdo de drawdowns
significativos. O objetivo central é criar abordagens preditivas robustas que combinem técnicas



estatisticas tradicionais com modelos de aprendizado de mdaquina e deep learning no estado da arte,
incluindo arquiteturas baseadas em redes neurais recorrentes, Transformers e modelos hibridos. A
pesquisa busca superar as limitagdes dos métodos classicos de andlise técnica, integrando informagdes
multiescalares (diarias, intradidrias e semanais) e varidveis exdgenas, como indicadores
macroeconémicos e fluxo de noticias. Além disso, serdo exploradas estratégias de regularizacdo e de
aprendizado on-line para adaptacdo dinamica [4] a ambientes de alta volatilidade e regimes de
mercado mutdveis. No contexto da prevenc¢do de drawdowns [3], serdo implementados mecanismos
de avaliacdo de risco baseados em métricas probabilisticas e medidas robustas de incerteza, como
intervalos de previsdo calibrados e simulagdes de Monte Carlo. A meta é ndo apenas prever a dire¢ao
das séries, mas também fornecer estimativas confidveis da probabilidade de perdas acentuadas,
permitindo decisdes mais informadas em estratégias de investimento quantitativo [2]. O projeto tem
potencial para contribuir significativamente tanto no avangco metodoldgico da previsdo de séries
temporais financeiras quanto na prdtica da gestdo de risco. Ao aliar precisdo preditiva e prevencado de
perdas, espera-se oferecer ferramentas inovadoras para investidores institucionais e gestores de
portfélio em cendrios de alta complexidade e incerteza.

Referéncias:

[1] Hamid Alghamdi, Saad Algithami, A robust machine learning framework for stock market
classification, Expert Systems with Applications, V. 294, 2025.

[2] Jianzhou Wang, Mengzheng Lv, Shuai Wang, Jialu Gao, Yang Zhao, Qianggiang Wang, Can
multi-period auto-portfolio systems improve returns? Evidence from Chinese and U.S. stock markets,
International Review of Financial Analysis, V. 95, Part B, 2024.

[3] Mahinda Mailagaha Kumbure, Christoph Lohrmann, Pasi Luukka, Jari Porras, Machine learning
techniques and data for stock market forecasting: A literature review, Expert Systems with Applications,
V. 197, 2022.

[4] G. G. Cabral and L. L. Minku, "Towards Reliable Online Just-in-Time Software Defect Prediction," in
IEEE Transactions on Software Engineering, vol. 49, no. 3, pp. 1342-1358, 1 March 2023.

PROJETO 14

Orientador: George Gomes Cabral

Titulo: Framework Integrado para Just-in-Time Software Defect Prediction Considerando Extracao de
Features, Explicabilidade e Estimativa de Esforgo

NuUmero de vagas: 1

Resumo:

Este projeto propde o desenvolvimento de um framework integrado para Just-in-Time Software Defect
Prediction (JIT-SDP) [1,2], combinando técnicas de extracdo de features, explicabilidade de modelos [3]
e estimativa de esfor¢o [4] no processo de manutengao de software. O objetivo é fornecer previsdes
precisas sobre a probabilidade de um commit introduzir defeitos, ao mesmo tempo em que torna os
modelos mais transparentes e Uteis para equipes de desenvolvimento. Serdo investigadas estratégias
avancadas de extracdo de atributos, incluindo métricas de cédigo, histdrico de mudancas e contextos
sociais dos desenvolvedores. Essas features alimentardo modelos de aprendizado de maquina e deep
learning, buscando maximizar a acurdcia preditiva sem comprometer a interpretabilidade [3]. Para
garantir explicabilidade, serdo exploradas abordagens como SHAP, LIME e técnicas de atencdo em
modelos neurais, permitindo que os desenvolvedores compreendam os fatores que influenciam cada
previsdo. Além disso, sera incorporada a estimativa de esfor¢o associada a correcdo de potenciais
defeitos, possibilitando uma priorizagdo mais eficiente das tarefas de manutencdo. O projeto
contribuira tanto para o avanco cientifico em predicao just-in-time quanto para a pratica de engenharia
de software, oferecendo suporte a tomada de decisdo baseada em dados e promovendo maior
eficiéncia e confiabilidade no ciclo de desenvolvimento.
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Resumo:

A quantidade de novas tecnologias que vém sendo criadas vem aumentando rapidamente e o seu uso
na educacdo também. E importante para Pernambuco onde o programa do PPGIA esta localizado e
para educacdo brasileira que essas tecnologias também sejam desenvolvidas pois elas dependem e
influenciam a cultura das pessoas. Por isso, estamos interessados em pesquisar o desenvolvimento de
jogos e aplicativos educacionais que se integrem com novas tecnologias, como Assistente Virtuais, 1A
Generativa, Realidade Virtual e Aumentada em diversas areas da educacao, tais clomo: Letramento,
Histéria e Cultura, Biologia e Pensamento Computacional. N6s também temos interesse em temas
relacionados a acessibilidade e necessidade especiais. Em particular, nds investigamos aspectos de
design visuais, sonoros, animagdes, interacOes digitais e aspectos cognitivos, uso de gamificacao e
estratégias educacionais. O objetivo também é investigar solu¢des hibridas e multi plataformas que
usam celulares, tablets, 6culos, fones de ouvido, cameras, dispositivos de casa inteligente entre outros.
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Numero de vagas: 2

Resumo:

A seguranga publica é fundamental para o funcionamento sauddvel e eficiente de uma sociedade,
abrangendo um conjunto de medidas e a¢des destinadas a proteger a ordem, a integridade fisica e os
direitos dos cidaddos. A seguranca publica ndo se limita apenas a prevencdo e combate a
criminalidade, mas também envolve a promog¢do do bem-estar social e o fortalecimento da confianca
na comunidade. Algumas das razGes pelas quais a seguranca publica é crucial se encontra relacionada
com a protecdo dos cidaddos, uma vez que a principal funcdo da seguranga publica é garantir a
seguranca e protecao dos cidadaos. Isso inclui a prevengdo e a repressao de atividades criminosas que
possam ameacar a vida, a propriedade e a paz das pessoas. E importante destacar que a seguranga
pode ter uma relacdo direta com o desenvolvimento econémico, onde a presenca de uma seguranga
publica robusta cria um ambiente propicio para o desenvolvimento econémico. Empresas e
investidores sdo mais propensos a se estabelecer em areas seguras. O presente trabalho tem como
objetivo a proposicdo de uma abordagem que ird fazer uso de dispositivos de internet das coisas (loT)
em conjunto com computacdo em nuvem com a finalidade de proporcionar um monitoramento
automatico e em tempo real de regides criticas do ponto de vista da seguranga publica. A estratégia
proposta ira auxiliar o efetivo policial a identificar possiveis ocorréncias e, assim, as autoridades ja vao



poder ter ciéncia do ocorrido antes mesmo da populacdo reportar a policia ou entrar em contato com
servicos de emergéncia. Dessa forma, espera-se conseguir reduzir e melhor posicionar o efetivo policial
para os locais com maior criminalidade ocorrendo. Para que isso seja possivel, esse projeto ira fazer
uso de dispositivos de loT (ex., placas Raspberry Pi ou Orange Pi) como computacdo de borda (edge
computing) que poderdo ser instalados em viaturas policiais, pragas e parques publicos, transporte
publico, postes em vias publicas nos bairros com maior incidéncia de crimes. Além disso, iremos
incorporar drones com capacidade de aquisicdo de imagens ao sistema. Essas placas vao ser
gerenciadas por uma nuvem privada e vao ficar recebendo em tempo real as imagens de diversas
cameras. O diferencial desse trabalho é que tanto cameras fixas como mdveis vao ser utilizadas para
auxiliar na detec¢do de possiveis crimes. Essa detec¢do terd o auxilio de inteligéncia artificial (I1A) e com
o suporte em tempo real provido pela edge computing sera possivel fazer com que o efetivo policial se
desloque mais rapido a ocorréncia, auxiliando na solucdo efetiva da criminalidade. Além disso, para
garantir que as imagens estejam sempre disponiveis, esse projeto também ird contar com técnicas de
tolerancia a falhas a fim de maximizar a disponibilidade e reduzir o tempo de resposta demandado. Por
exemplo, redundancia com multi edge e na cloud serdo utilizadas. Particularmente, a redundancia na
edge representa um desafio que serd estudado e solucionado nesse trabalho no contexto em que uma
camera movel pode estar mais proxima de uma edge em determinado momento, mas ao se deslocar,
ela pode ter que mudar para outra edge. Para isso, modelos em redes de Petri estocdsticas também
serdo propostos para auxiliar na quantificacdo de tais métricas de desempenho e dependabilidade.
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Resumo:

A lavagem de dinheiro representa uma ameaga critica a integridade dos sistemas financeiros e estd
diretamente associada a sustentacdo de diversas atividades criminosas, como trafico de drogas,
corrupcao e financiamento ao terrorismo [4][6]. Diante da complexidade e do grande volume de dados
envolvidos, o enfrentamento eficaz desse crime exige solucbes tecnolédgicas avancadas e
automatizadas. Neste contexto, este projeto propde o desenvolvimento de uma abordagem baseada
na modelagem de grafos de fluxo, redes neurais e algoritmos de inteligéncia computacional, com foco
na detec¢do de indicios de lavagem de dinheiro. Os grafos de fluxo permitem representar de forma
estruturada as relagdes entre entidades financeiras, evidenciando padrées e anomalias em
movimentacGes suspeitas [1][2][3]. Integrados a técnicas de inteligéncia artificial, esses grafos
possibilitam analises automatizadas e a identificacdo precoce de comportamentos atipicos, muitas
vezes imperceptiveis por métodos tradicionais [5]. O sistema proposto buscara automatizar etapas
investigativas, oferecendo aos analistas uma ferramenta visual e analitica robusta para cruzamento e
interpretacdo de dados financeiros. O projeto estd inserido na 62 rodada do Programa Cientista
Arretado da FACEPE (Edital 14/2024), em colaboracdo com a Secretaria de Defesa Social de
Pernambuco (SDS-PE), atendendo a uma demanda prética do Laboratério de Combate a Lavagem de
Dinheiro da Diretoria de Inteligéncia da Policia Civil de Pernambuco (DINTEL-PCPE). A proposta esta
alinhada as diretrizes da Carta Circular n? 4.001/2020 do Banco Central do Brasil [7], garantindo
aderéncia as normativas legais e operacionais. Espera-se, assim, contribuir para o aprimoramento da
eficiéncia, precisdo e celeridade das investiga¢Ges financeiras, promovendo o uso estratégico de
ciéncia de dados no combate a criminalidade econ6mica no Brasil.
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Resumo:

As redes sociais contemporaneas, como o Instagram, Facebook, Twitter e TikTok, representam um novo
paradigma de comunicacdo e tém impactado profundamente a democracia, em especial as formas de
comunicacdo entre os atores politicos e a populagdo. Nesse novo cendrio, as redes sociais tém sido
usadas extensivamente em campanhas eleitorais, e o sucesso de campanhas é frequentemente
associado a sua correlacdo com o sucesso nas redes. Exemplos classicos incluem as campanhas de
Obama (2008 e 2012) e Trump (2016) nos Estados Unidos, e a campanha de Bolsonaro a presidéncia
do Brasil em 2018. A pesquisa relacionada ao estudo das redes sociais dos atores politicos estd em seu
inicio, ainda sem modelos e métodos bem estabelecidos. A abordagem mais comum, baseada na
deteccdo do sentimento dos posts no X (Twitter) mencionando os politicos, tem tido seus resultados
bastante contestados, e a utilizagdo de outras redes, em especial neste momento de indecisdo sobre o
futuro do X (Twitter) no Brasil, e de modelos de IA ndo lineares tém sido comumente apontada como
um promissor trabalho futuro. Nesse contexto, o objetivo inicial deste projeto deve ser o estudo do
uso e impacto das redes sociais de politicos, em especial os brasileiros. Para isso, espera-se a utilizacdo
de modelos de inteligéncia artificial, em especial visdo computacional, aprendizado de maquina e IA
Generativa, em conjunto com estatistica descritiva, para responder algumas questdes de pesquisa,
como: Como os politicos utilizaram as suas redes sociais em periodos distintos? Como foi o
engajamento nas redes dos politicos e quais tipos de conteldo levaram a mais engajamento? Como o
engajamento variou ao longo do tempo? E possivel criar modelos de aprendizado de maquina capazes
de prever o resultado eleitoral ou engajamento futuro nas redes baseado na performance prévia? E
possivel usar IA para identificagdo automatica de possiveis irregularidades eleitorais pelos candidatos
(em parceria com o MPF)? Algumas dessas respostas ja foram parcialmente obtidas em trabalhos
anteriores do InnovaGovLab da UFRPE (Exemplos: [1]-[4], mais exemplos em
https://bit.ly/scholar-kellyton ). Espera-se dos alunos trabalhando neste tema o aprofundamento e
expansao desses resultados.
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Resumo:

A Engenharia de Sistemas Baseada em Modelos (MBSE, na sigla em inglés) avancou significativamente
no gerenciamento da complexidade de sistemas, mas ainda carece de um suporte fundamentado para
a compreensdao do comportamento do sistema nas fases iniciais do projeto. A linguagem SysML v2
introduz uma semantica mais rica para modelagem de comportamento, mas sua utilidade é limitada
pela auséncia de semantica executdvel, e falta de suporte nativo a verificagdo formal e a exploragao do
espaco de estados de um sistema. Argumentamos que é necessario um novo paradigma, no qual
modelos comportamentais se tornem artefatos executdveis de primeira classe, navegaveis dentro de
um multiverso de design dindmico. Este projeto apresenta a visdao por trds do Living SysML v2
Blueprint, uma maquina virtual de prdoxima geracdo para SysML v2 que unifica execucdo dindmica,
exploragdo de multiversos e verificagdo formal nativa. No centro dessa visdo estd a APl de Execugao,
Observacdo e Controle Transparente (TEOC), que permite introspeccdo semantica fiel e
interoperabilidade entre ferramentas sem necessidade de transformagdo de modelos. Ao tolerar
modelos incompletos e expor rastreamentos de execugdo estruturados, a maquina virtual
LivingBlueprint capacita engenheiros de sistemas, especialistas em verificacdo e estrategistas de
negdcios a se engajarem nas decisbes de projeto de forma iterativa, rigorosa e antecipada. Essa
arquitetura redefine a triade semantica—verificagdo—execug¢do no nucleo do MBSE, oferecendo novas
bases para explicabilidade, confianca e design ampliado por inteligéncia artificial. Este projeto é feito
em parceria com grupo de pesquisa do Instituto ENSTA Bretagne na Franga, e convida a esforgos
colaborativos rumo a uma nova classe de plataformas MBSE centradas na fidelidade comportamental e
na consciéncia de multiverso. A equipe brasileira serd responsdvel por colaborar na construcdo da
magquina virtual com a semantica executdvel para a linguagem SysML v2, além de liderar esforgos na
verificacdo da plataforma a ser construida.
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Resumo:
O burnout tem se consolidado como um dos principais desafios na engenharia de software,
impactando diretamente a sadde mental, a produtividade e a retencdao de profissionais em um setor
caracterizado pela alta rotatividade e por demandas intensas [1]. Pesquisas recentes evidenciam que
fatores como cultura organizacional e seguranca psicoldgica exercem influéncia significativa na redugao
dos niveis de estresse e exaustdo em equipes ageis [2,3]. Entretanto, ainda existe uma lacuna quanto
ao entendimento integrado de como lideranga, cultura e caracteristicas individuais se articulam na
prevencdo e mitigacdo do burnout no contexto do desenvolvimento agil. Este projeto de mestrado
propde investigar, por meio da Grounded Theory [4], as dinamicas que emergem da interacdo entre
lideres, membros de equipe e praticas organizacionais na construcdo de ambientes de trabalho mais
saudaveis. O objetivo é desenvolver um modelo tedrico que explique como atitudes de lideranga e
valores culturais podem promover a seguranga psicoldgica [5] e, consequentemente, reduzir a
incidéncia de burnout em equipes ageis. A pesquisa buscard compreender as experiéncias vividas por
engenheiros de software, de modo a formular um arcabougo conceitual sensivel ao contexto da area.
Espera-se, como resultado, a proposicdo de um modelo explicativo capaz de orientar praticas ageis e
recomendacdes, contribuindo para o avanco tedrico do campo e oferecendo recomendacdes a lideres
e desenvolvedores que enfrentam os desafios do burnout.
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Resumo:

Test smells, assim como os code smells, sdo problemas de design em cddigo de teste que prejudicam a
manutenibilidade e a qualidade do software. A maior parte da pesquisa sobre test smells tem se
concentrado em linguagens de programac¢do como Java e Scala. Apesar da relevancia do tema, ha uma
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lacuna na pesquisa e em ferramentas automatizadas para a deteccdo de test smells em projetos C.

Esta proposta de mestrado visa estender a pesquisa de test smells para a linguagem C. A metodologia
incluird a curadoria de um catalogo de test smells aplicaveis a C, adaptando conceitos de outras
linguagens e identificando novos test smells especificos de C através da analise de padrbes de
mudanca em repositérios de cddigo. Para isso, serd necessario desenvolver uma ferramenta para
deteccdo desses test smells, utilizando analise estatica do cddigo-fonte em C. A ferramenta seria capaz
de identificar test smells conhecidos (como "Assertion Roulette" e "Conditional Test Logic") e também
os recém-propostos. O trabalho também contemplard um estudo empirico em larga escala para
analisar a prevaléncia de test smells em uma amostra de projetos de cddigo aberto em C. A analise
buscard quantificar a incidéncia de diferentes test smells em projetos maduros e investigar a
co-ocorréncia entre eles. Os resultados desse estudo fornecerdo insights valiosos sobre a difusdo e o
impacto dos test smells na qualidade do cddigo de teste em C, contribuindo para a conscientizacdo de
desenvolvedores sobre a importancia de refatorar e evitar essas praticas. Em suma, esta pesquisa
busca preencher uma lacuna existente na literatura, fornecendo uma base sélida para o estudo de test
smells em C. A criacdo de uma ferramenta e a realizacdo de um estudo empirico pioneiro ndo sé
avangardo o conhecimento académico, mas também oferecerdao um recurso pratico para
desenvolvedores de C, auxiliando na criacdo de cddigo de teste mais robusto e de facil manutencao.
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Resumo:

A escrita é fonte da avaliacdo do nivel de compreensdo e articulacgdo do conhecimento, sendo
especialmente relevante no contexto atual da sociedade do conhecimento. Quando este contexto é
expandido para vestibulares e provas que promovam o ingresso de estudantes no ambito superior, é
ainda mais importante. Resultados mostram que pouquissimos estudantes conseguem tirar notas
maximas nas redagbes, e para que esses estudantes tenham sucesso nesses exames, é preciso praticar,
por meio da escrita de 2 ou mais redacdes por semana. Contudo, tal quantidade de texto pode
sobrecarregar os professores responsaveis pela correc¢do. Percebemos, entdo, a necessidade do
desenvolvimento de tecnologia capaz de avaliar textos, corrigir atividades escritas, otimizando e
reduzindo a carga do avaliador em atividades como redacdao e questdes abertas dissertativas e
interpretativas. Para isso, faz-se uso de areas como Inteligéncia Artificial e Processamento de
Linguagem Natural, Mineracdo de Dados Educacionais e Learning Analytics. Este projeto visa o
desenvolvimento de técnicas de processamento de Linguagem Natural para a realizacdo de tarefas que
detectem informacgGes expressas em alguma lingua natural, focadas em cinco: (i) fonologia; (ii)
morfologia; (iii) sintaxe; (iv) semantica, e (v) pragmadtica. O foco é a analise de textos de reda¢do no
formato do ENEM.
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Resumo:

O pensamento criativo pode ser considerado a capacidade de engajamento produtivo na geracao,
avaliacdo e melhoria de ideias. O relatério Future of Jobs 2025 do Férum Econémico Mundial apontou
0 pensamento criativo como uma das competéncias mais relevantes para os trabalhadores da era do
conhecimento, sendo considerado essencial para muitos empregos, especialmente aqueles em campos
altamente qualificados. Descobertas semelhantes de organizagdes como LinkedIn e Deloitte reforgam o
papel essencial do pensamento criativo na forga de trabalho moderna. Atualmente, espera-se que os
trabalhadores busquem continuamente maneiras de aproveitar novas tecnologias e adaptar métodos
de trabalho para permanecer competitivos. A medida que a digitalizacdo e a Inteligéncia Artificial (IA)
avancam, o valor da inovacdo, da criatividade e do pensamento critico aumenta em comparag¢do com
habilidades rotineiras, que sdao mais suscetiveis a automacdo. O pensamento criativo também atua
como um poderoso estimulo para o auto aprendizado, ativando habilidades cognitivas e estimulando o
desenvolvimento emocional, a resiliéncia e o bem-estar. A competéncia de pensamento criativo pode
ser ensinada. Os professores podem desbloquear a criatividade dos estudantes incentivando-os a
explorar, gerar e refletir sobre ideias, buscando assim nutrir e ensinar habilidades de pensamento
criativo os capacitando a inovar, resolver problemas e se adaptar em um mundo em constante
mudanca. Entretanto, no contexto brasileiro, o Programa Internacional de Avaliacao dos Estudantes -
PISA 2022, o qual avaliou pela primeira vez a competéncia de pensamento criativo em diversos paises,
mostrou que o desempenho dos nossos estudantes estd abaixo da média mundial. Desta forma, faz-se
necessario o desenvolvimento de trabalhos de pesquisa que investiguem formas praticas, mediadas
por tecnologias digitais, para fomentar e desenvolver a competéncia de pensamento criativo nos
estudantes. Esta proposta consiste entdo no desenvolvimento de um assistente [produto de software],
integrado a aplicages de |A generativa, para geragdo de tarefas que auxiliem no fomento e avaliacdo
da competéncia do Pensamento Criativo dos estudantes.

PROJETO 24

Orientador: Ricardo André Cavalcante de Souza

Titulo: Plataforma de solugGes Agtech para apoiar a transformacao digital da Agricultura Familiar em
Pernambuco

Numero de vagas: 1

Resumo:

Agtech pode ser definida como produtos ou servicos que contém ou sdo habilitadas por tecnologias
digitais dentro da cadeia de valor agricola. Agtech consiste da aplicacdo de tecnologia digital -
especialmente software e hardware - no campo da agricultura, sendo uma industria que engloba
diversas solucdes para quase todas as etapas do processo de producao de alimentos. As solugdes
Agtech podem ser categorizados de acordo com o processo de producdo: antes da fazenda,
envolvendo sementes, mudas, genOmica vegetal, fertilizantes, carbono, analise fiduciaria, crédito,
permuta, seguro e créditos, etc.; dentro da fazenda, envolvendo gestdo de propriedade rural,
sensoriamento remoto, diagndstico e monitoramento por imagens, educacdo, midia social, etc.; e
depois da fazenda, envolvendo alimentos inovadores, tendéncias alimentares, marketplace,
armazenamento, infraestrutura, logistica, mercearia on-line, etc. De acordo com o ultimo censo agro
do Brasil do IBGE em 2017, 77% dos estabelecimentos agrarios no pais sdao considerados agricultura
familiar, correspondendo a 3,9 milhdes de estabelecimentos. Pernambuco é o estado com maior
proporcdo de area ocupada pela agricultura familiar. Uma Unidade Familiar de Producdo Agraria
(UFPA) é definida como o conjunto de individuos composto por familia que explore uma combinagdo
de fatores de produgdo, com a finalidade de atender a prépria subsisténcia e a demanda da sociedade
por alimentos e por outros bens e servigos, e que resida no estabelecimento ou em local préximo a ele.



As solucbes Agtech podem ser consideradas como os principais habilitadores para a transformacao
digital da agricultura familiar. A transformacdo digital da industria agro, envolvendo a agricultura
familiar, € um direcionador de politicas publicas no pais como a Estratégia Brasileira para a
Transformacao Digital, Estratégia Nacional de Inovacgdo e drea prioritaria no que se refere a projetos de
pesquisa, de desenvolvimento e inova¢des do MCTI. Diante deste cenario, esta proposta de trabalho
de pesquisa consiste no desenvolvimento de uma plataforma de solu¢Oes agtech, baseada e integrada
a aplicagdes de Inteligéncia Artificial (IA) Generativa, para apoiar a transformacao digital da agricultura
familiar no estado de Pernambuco. Vale ressaltar esta proposta esta alinhada com a década da
Agricultura Familiar de 2019 a 2028, conforme proposto pela ONU, bem como com o alcance de metas
de alguns dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel, como o ODS2 - Fome Zero e Agricultura
Sustentavel e ODS 12 - Consumo e Produgdes Responsaveis, tendo em vista que solugdes Agtech
podem aumentar a produtividade na agropecudria e reduzir perdas no campo e na logistica de
transporte e distribuicdo.

PROIJETO 25

Orientador: Rodrigo Lins Rodrigues

Titulo: Modelagem da Resiliéncia Académica por Meio de Técnicas de Aprendizado de Maquina
Aplicadas a Dados Educacionais de Larga Escala

Numero de vagas: 2

Resumo:

Este projeto propGe o desenvolvimento de modelos computacionais para identificacio e
explicabilidade da resiliéncia académica de estudantes com base em dados educacionais de larga
escala, com destaque para os bancos de dados do Programme for International Student Assessment
(PISA), Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) e o Sistema de Avaliacdo da
Educacdo Basica (SAEB). O objetivo é aplicar e comparar diferentes algoritmos de aprendizado de
magquina supervisionados (como Random Forest, XGBoost e SVM) e abordagens de aprendizagem
estatisticas (como modelos de regressdo) para construir modelos preditivos capazes de identificar
padroes de superagao educacional. Além da modelagem preditiva, serd dada énfase a explicabilidade
dos modelos, utilizando técnicas de inteligéncia artificial explicavel (XAl), como SHAP (SHapley Additive
exPlanations) e DALEX (Descriptive mAchine Learning EXplanations), a fim de tornar os resultados
compreensiveis e Uteis para formuladores de politicas publicas. O projeto sera desenvolvido utilizando
o ecossistema de pacotes da linguagem R e bibliotecas especificas para tratamento de grandes
volumes de dados (Sparklyr). Como contribuicdo, espera-se fornecer um arcabougo metodoldgico e
computacional que permita ndo apenas a identificagdo de estudantes resilientes, mas também a
compreensdo dos fatores que mais influenciam a superagdo escolar em contextos de vulnerabilidade
socioeconémica.
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PROJETO 26
Orientador: Sidney de Carvalho Nogueira
Titulo: Aplicagdo de Modelos de Linguagem de Larga Escala (LLMs) para Automagao e Otimiza¢do de



Atividades no Processo de Teste de Software

Numero de vagas: 2

Resumo:

Na engenharia de software, uma aplicagdo promissora e em rapida expansao é a utilizacdo de modelos
de linguagem de larga escala (LLMs) para apoiar, automatizar e otimizar o processo de testes de
software [1]. Este projeto de pesquisa tem como objetivo investigar, desenvolver e avaliar métodos
baseados em LLMs voltados a automacdo parcial ou total de atividades relacionadas ao teste de
software. A meta é propor e validar solugdes que aumentem a eficiéncia, a eficacia e/ou a
escalabilidade da verificacdo de qualidade de aplicagGes, contribuindo para a reducdo de custos e do
tempo de desenvolvimento. O foco tematico e técnico especifico do trabalho sera definido em
conjunto com o(s) candidato(s) selecionado(s) e com os orientadores, podendo envolver desde estudos
comparativos entre diferentes modelos até o desenvolvimento de protdtipos com aplicagcbes em
contextos industriais ou académicos. Entre as possibilidades de investigacdo destacam-se a aplicacdao
de LLMs para geracdo automatica de casos de teste [2], scripts [3] e dados de entrada; o apoio a
manutencdo de testes existentes; e a interpretacdo e sintese de resultados provenientes da execucdo
dos testes. Buscam-se candidatos com afinidade pela drea de engenharia de software, especialmente
no que se refere a técnicas de teste de software em abordagens caixa-branca ou caixa-preta, além de
conhecimentos em programacao. Sao qualidades valorizadas para esta pesquisa a curiosidade, a
criatividade e a disposi¢do para atuar em um ambiente de investiga¢ado aplicada.
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PROIJETO 27

Orientadora: Taciana Pontual da Rocha Falcao

Titulo: Exploragao de Novas Formas de Interagdao com Interfaces de Comunicagao Alternativa
Numero de vagas: 2

Resumo:

Um dos grandes desafios propostos para a comunidade brasileira de Interacdo Humano-Computador
(IHC) em 2012 foi “Acessibilidade e Inclusdo Digital” (FURTADO et al.,, 2015), centrado no acesso
adequado de todas as pessoas aos sistemas digitais. Mais de uma década depois, apesar das diretrizes
que buscam garantir a acessibilidade e a inclusao digital de PcD, muitos sistemas ainda sao
desenvolvidos sem considerar a diversidade das pessoas usudrias (PARTARAKIS; ZABULIS, 2024). Por
outro lado, desde que os grandes desafios foram pensados em 2012, vivemos grandes avang¢os na
ubiquidade dos dispositivos e na Inteligéncia Artificial (IA), cuja combinacdo traz um grande potencial
para a inclusdo nao so digital, mas também social. Ainda hoje, as Pessoas com Deficiéncias (PcD) sdo
excluidas das intera¢des sociais, seja por falta de acessibilidade arquiteténica, seja por dificuldade de
comunicagdo. A situacdo é ainda mais grave para pessoas nao-verbais e com multiplas deficiéncias, que
nao conseguem se comunicar oralmente e também podem possuir limitagdes motoras. Embora
existam tecnologias que permitem que essas pessoas controlem uma maquina pelo piscar da palpebra,
eye-tracking ou ondas cerebrais, a efetiva inclusdao delas na sociedade ainda é muito limitada, por
guestoes de custo e portabilidade. Em aplicativos populares de Comunicagdo Alternativa e Aumentada



baseados em selecdo de imagens (Picture Exchange Communication System), tipicamente o contetdo
é criado por uma outra pessoa, o que limita o vocabuldrio (e consequentemente o poder de expressado)
da PcD. J4 os modelos usados pelos softwares de comunica¢do associados a sintetizadores de voz tém
evoluido, por exemplo usando técnicas de processamento de linguagem natural (PLN) para predicdo de
palavras. Entretanto, em ambos os casos persiste o problema da lacuna de reciprocidade (tempo de
espera entre as falas dos interlocutores), que limita o grau de naturalidade em um didlogo. Uma
comunicagdo que permita uma participacdo social efetiva precisa ser rapida e exigir pouco esforco,
atributos de qualidade consolidados em IHC. Os avangos em IA Gerativa e Interativa (CHANG et al.,
2023) tém um grande potencial para aumentar a autonomia e participacdo das PcD, viabilizando sua
comunica¢do onde quer que estejam. Entretanto, historicamente, as inova¢Ges tecnoldgicas surgem
com grande apelo no mundo hegemonico daqueles que possuem um desenvolvimento tipico, sem
considerar as PcD. Além de projetar dispositivos e interfaces que respondam a formas alternativas de
interacdo, outra questdo-chave é a producdo de conteddo, onde a IA Gerativa tem um papel
fundamental. Os modelos de IA Gerativa sdo capazes de criar conteido, como textos, videos e
imagens, a partir da identificacdo de padrdoes em grandes massas de dados, ou a partir de dados
contextuais, como geolocalizagdo e cena acustica. Assim, a IA Gerativa pode aumentar
exponencialmente o espaco de escolha na comunicacdao da PcD, ampliando o vocabulario. Indo mais
além, podemos pensar em modelos e interfaces que permitam que essas pessoas interajam
diretamente com o sistema, criando seus proprios conteudos através da IA, sem o auxilio de terceiros.
Assim, é importante pensar em solugdes inovadoras, combinando técnicas de IA a formas alternativas
de intera¢do, que tenham foco na inclusdo social das PcD, viabilizando sua comunicacdo a partir de
criagdo de conteudo e assim permitindo sua participacdo efetiva e autbnoma em contextos
educacionais, profissionais e ludicos.
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PROJETO 28

Orientador: Tiago Alessandro Espinola Ferreira

Titulo: Previsao e Andlise de Séries Temporais Continuas com o Uso de Redes Neurais Artificiais
Numero de vagas: 1

Resumo:

Uma vasta gama de fendmenos do mundo real sdo processos dindmicos, descritos por meio de uma
série temporal. Uma série temporal é comumente representada por uma sequéncia de pontos
ordenados sobre algum indice, geralmente o tempo. Contudo, em muitos problemas reais, o fen6meno
que gera tal sequéncia de observagdes é descrito como um processo continuo no tempo, sendo suas
observagbes pontuais uma amostra do fenémeno. As equag¢des diferenciais sdo uma possivel
modelagem matemadtica para a descricdo de muitos destes fen6menos continuos, sendo a solucdo das
mesmas uma funcdo que descreve a série temporal observada. Desta forma, séries temporais
estocasticas continuas podem ser modeladas por equag¢des diferenciais estocdsticas. Contudo, para
muitos sistemas fisicos/mundo real, de interesse pratico, estas equacdes diferenciais estocasticas sdo
analiticamente intrataveis. Nestes casos, existe um grande esforgo de pesquisa no desenvolvimento de
técnicas e procedimentos computacionais para resolver numericamente tais equagées. A ideia central



deste projeto de pesquisa é o estudo e o desenvolvimento de ferramentas computacionais baseadas
em redes neurais artificiais (RNA), aqui em particular redes do tipo GAN (Generative Adversal Network)
para a solucdo de equacgbes diferenciais estocasticas dependentes do tempo, abordando o problema
de previsdo e analise de séries temporais no dominio temporal continuo. Estard sendo aplicado o
principio bdsico de um problema de otimizacdo. Definindo uma equacgdo diferencial genericamente
como D(u) — F =0, onde D é a equacdo diferencial de interesse, u é uma possivel solucdo de D e F é
uma func¢do conhecida. Seja ( a saida de uma RNA. Se (1 é uma soluc¢do tentativa de D, entdo o residuo
da solucdo tentativa pode ser dado por R(() = D(G) — F. A ideia basica é utilizar R(0) ao quadrado como
a funcdo de erro (loss function) no processo de treinamento da RNA, onde o problema de resolugdo da
equacdo diferencial é reduzido a um problema de minimiza¢do. Como caso de estudo, serdo analisadas
equacles diferenciais estocdsticas dependentes do tempo cujas solu¢des possam ser vistas como
séries temporais continuas de sistemas do mundo real reais

PROIJETO 29

Orientador: Tiago Alessandro Espinola Ferreira

Titulo: Desenvolvimento de Algoritmos Quanticos de Busca Baseados em Caminhadas Quanticas
Numero de vagas: 1

Resumo:

Por meio da promessa de aumento da capacidade de processamento de informacao, a computacao
guantica vem se destacando em alguns problemas especificos, onde a computacdo cldssica (ou
convencional) apresenta alto custo computacional. Um destes tépicos é o “problema de busca em baes
desordenadas”, onde a técnica de caminhadas quanticas vem encabegando o desenvolvimento de
varias abordagem para o estabelecimento de algoritmos quanticos de busca que sdo mais eficientes do
gue seus analogos classicos. Um dos algoritmos baseados em caminhadas quéanticas que apresenta
grande interesse na literatura sdo as caminhadas quanticas baseadas em estrutura com auto-lagos
(lackadaisical quantum walk). Neste sentido, este projeto de pesquisa visa o estudo e analise de tais
algoritmos, em particular com interesse para processos praticos de busca, como por exemplo o
treinamento de redes neurais artificiais. Varios parametros necessitam de caracterizagdao, como: a
dependéncia das probabilidade de sucesso de busca em fun¢do da quantidade de auto-lagos, o tipo de
estrutura balizadora para a definicdo do espago de busca (grafos, grades, matrizes, listas, etc), a
distribuicdo e acoplamento dos arranjos espaciais das solu¢des buscadas, dentre outras. Desta forma,
o objetivo deste projeto é o estudo e andlise dos parametros e estruturas para a evolucdo temporal do
algoritmo de caminhadas quanticas com auto-lacos, com a intencdo do desenvolvimento de uma
biblioteca em Python como uma ferramenta computacional para a elaboracdo de simulacdes de
processos quanticos em computadores classico aplicadas a problemas de busca.

PROJETO 30

Orientador: Tiago Alessandro Espinola Ferreira

Titulo: Reconhecimento de Doenc¢as com o Uso de Biomarcadores em Sinais de Voz

Numero de vagas: 1

Resumo:

No contexto da voz, um biomarcador vocal é uma assinatura, uma caracteristica ou uma combinacado
de caracteristicas do sinal de dudio da voz que esta associada a um resultado clinico e pode ser usado
para monitorar pacientes, diagnosticar uma condi¢do ou classificar a gravidade ou os estagios de uma
doenca. Este projeto visa aprimorar metodologias para o mapeamento de sinais de voz e a andlise de
sinais fisioldgicos por meio de avaliagGes cognitivas interativas com o uso de algoritmos inteligentes.
Para isso, serdo utilizadas técnicas de aprendizado de maquina aplicadas a bases de dados multimodais
de sinais biométricos de voz. Visando tal objetivo, sera necessario o desenvolvimento de estratégias
de pré-processamento de sinais, possibilitando a extracdo de caracteristicas essenciais dos dados de
audio. Diversos modelos de inteligéncia artificial serdo explorados, analisados e comparados com o



objetivo de aprimorar a precisado e a eficiéncia na identificacdo e interpretacdo de doencas a partir da
observacdo da voz de um dado individuo.

PROJETO 31

Orientador: Valmir Macario Filho

Titulo: Sistema Inteligente de Apoio ao Professor Utilizando Visdo Computacional para Avaliacdo e
Criacdo de Contetido de Matematica e Redagao

Numero de vagas: 2

Resumo:

Redagdo é uma habilidade fundamental no desenvolvimento educacional dos alunos, promovendo
competéncias como leitura, escrita, pensamento critico, e comunicac¢do eficaz. No entanto, a avaliagdo
dessas redacGes em larga escala, como no caso do ENEM no Brasil, representa um desafio significativo
devido a enorme carga de trabalho e a necessidade de uniformidade nas correcbes. Além disso, a
correcdo de equacdes matematicas, que exige uma avaliacdo precisa da estrutura e légica, também é
uma tarefa complexa para os educadores. Reconhecendo esses desafios, este projeto propde o
desenvolvimento de uma ferramenta automatizada para auxiliar professores na avaliacdo de redacdes
e equacdes matematicas de alunos do ensino fundamental e médio. O projeto tem como objetivo
central desenvolver e aprimorar redes neurais especializadas para o reconhecimento de manuscritos,
utilizando redes como por exemplo, TROCr e HTR-Flor para redacGes e SAN (Structure Attention
Network) e CAN (Context-Aware Network) para equag¢des matematicas. Essas redes serdo escolhidas
por sua capacidade de lidar com as especificidades de cada tarefa. Depois, a otimizacdo dessas redes
vai envolver melhorias na arquitetura, como a introducdao de camadas adicionais de atencdo, para
aprimorar a interpretacdo de estruturas complexas de simbolos manuscritos. Além disso, técnicas
avancadas de treinamento, como aprendizado por transferéncia e data augmentation, poderdo ser
aplicadas para melhorar a generalizagdo dos modelos. Os resultados dessas redes comumente
produzem erros, dado a dificuldade do reconhecimento de manuscritos por conta da diversidade de
caligrafia e possibilidades de caracteres que o aluno pode escrever. O pds-processamento dessas redes
€ uma etapa crucial para refinar as saidas das redes, aplicando algoritmos adicionais que garantem que
os resultados sejam precisos e prontos para aplicagdo em sistemas educacionais. Com isso, o projeto
ndao sé visa desenvolver modelos eficientes de reconhecimento de manuscritos, mas também
assegurar que essas solugdes sejam confidveis e apliciveis em contextos educacionais, facilitando o
trabalho dos educadores produzindo resultados que possam ser incluidos em ferramentas de correcado
automadtica de textos e equacdes matematicas, tutores inteligentes, entre outros programas
educacionais contribuindo para uma educac¢do mais eficiente e equitativa no Brasil.
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